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Ïðåäèñëîâèå

Öåëè è ïðèíöèïû ñòàíäàðòèçàöèè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè óñòàíîâëåíû Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì îò
27 äåêàáðÿ 2002 ã. ¹ 184-ÔÇ «Î òåõíè÷åñêîì ðåãóëèðîâàíèè», à ïðàâèëà ïðèìåíåíèÿ íàöèîíàëüíûõ
ñòàíäàðòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè — ÃÎÑÒ Ð 1.0—2004 «Ñòàíäàðòèçàöèÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.
Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ»

Ñâåäåíèÿ î ñòàíäàðòå

1 ÐÀÇÐÀÁÎÒÀÍ Ôèëèàëîì ÎÀÎ «ÍÒÖ ýëåêòðîýíåðãåòèêà» — ÂÍÈÈÝ, Ôåäåðàëüíûì ãîñóäà-
ðñòâåííûì óíèòàðíûì ïðåäïðèÿòèåì «Âñåðîññèéñêèé ýëåêòðîòåõíè÷åñêèé èíñòèòóò èì. Â.È. Ëåíèíà»
(ÔÃÓÏ ÂÝÈ)

2 ÂÍÅÑÅÍ Òåõíè÷åñêèì êîìèòåòîì ïî ñòàíäàðòèçàöèè ÒÊ 37 «Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå äëÿ ïåðåäà-
÷è, ïðåîáðàçîâàíèÿ è ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè»

3 ÓÒÂÅÐÆÄÅÍ È ÂÂÅÄÅÍ Â ÄÅÉÑÒÂÈÅ Ïðèêàçîì Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãó-
ëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè îò 9 àïðåëÿ 2007 ã. ¹ 60-ñò

4 Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ðàçðàáîòàí ñ ó÷åòîì îñíîâíûõ íîðìàòèâíûõ ïîëîæåíèé ñëåäóþùèõ ìåæ-
äóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ:

ÌÝÊ 60076-1 (â ÷àñòè îñíîâíûõ ïîíÿòèé è îïðåäåëåíèé);
ÌÝÊ 60076-2, ÌÝÊ 60076-3 è ÌÝÊ 60076-5 (â ÷àñòè òåõíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé ïî íàãðåâó, ýëåêòðè÷åñ-

êîé ïðî÷íîñòè è ñòîéêîñòè ïðè êîðîòêèõ çàìûêàíèÿõ)

5 ÂÂÅÄÅÍ ÂÏÅÐÂÛÅ

Èíôîðìàöèÿ îá èçìåíåíèÿõ ê íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó ïóáëèêóåòñÿ â åæåãîäíî èçäàâàåìîì
èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», à òåêñòû èçìåíåíèé è ïîïðàâîê — â åæå-
ìåñÿ÷íî èçäàâàåìûõ èíôîðìàöèîííûõ óêàçàòåëÿõ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Â ñëó÷àå ïåðåñìîò-
ðà (çàìåíû) èëè îòìåíû íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ñîîòâåòñòâóþùåå óâåäîìëåíèå áóäåò
îïóáëèêîâàíî â åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìîì èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû».
Ñîîòâåòñòâóþùàÿ èíôîðìàöèÿ, óâåäîìëåíèå è òåêñòû ðàçìåùàþòñÿ òàêæå â èíôîðìàöèîííîé
ñèñòåìå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó
ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò

© Ñòàíäàðòèíôîðì, 2007

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò íå ìîæåò áûòü ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî âîñïðîèçâåäåí, òèðàæèðîâàí è ðàñ-
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ÒÐÀÍÑÔÎÐÌÀÒÎÐÛ ÑÈËÎÂÛÅ

Îáùèå òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ

Power transformers.
General specifications

Äàòà ââåäåíèÿ — 2008—01—01

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ñèëîâûå òðàíñôîðìàòîðû îáùåãî íàçíà÷åíèÿ, â òîì
÷èñëå íà àâòîòðàíñôîðìàòîðû, òðàíñôîðìàòîðû ñîáñòâåííûõ íóæä ýëåêòðîñòàíöèé è òðàíñôîðìàòî-
ðû äëÿ êîìïëåêòíûõ òðàíñôîðìàòîðíûõ ïîäñòàíöèé (ÊÒÏ), òðåõôàçíûå ìîùíîñòüþ íå ìåíåå 5 êÂ � À è
îäíîôàçíûå ìîùíîñòüþ íå ìåíåå 1 êÂ � À êëàññîâ íàïðÿæåíèÿ äî 1150 êÂ âêëþ÷èòåëüíî, ïðåäíàçíà÷åí-
íûå äëÿ íóæä ýêîíîìèêè ñòðàíû.

Ñòàíäàðò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà îáîðóäîâàíèå, ðàçðàáîòàííîå ïîñëå 1 ÿíâàðÿ 2008 ã.
Ñòàíäàðò íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà òðàíñôîðìàòîðû ìàëîé ìîùíîñòè è ñïåöèàëüíûå òðàíñôîðìà-

òîðû (ïðåîáðàçîâàòåëüíûå, ýëåêòðîïå÷íûå, òÿãîâûå, ïóñêîâûå, ñâàðî÷íûå è äð.), à òàêæå òðàíñôîðìà-
òîðû ñ ÷èñëîì îáìîòîê áîëåå òðåõ. Òðåáîâàíèÿ íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ìîãóò ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî
ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ ýòèõ òðàíñôîðìàòîðîâ, åñëè íà íèõ íåò îòäåëüíûõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ
(äàëåå — ÍÄ).

Äëÿ òåõ èç óêàçàííûõ ñèëîâûõ òðàíñôîðìàòîðîâ, íà êîòîðûå èìåþòñÿ îòäåëüíûå ÍÄ, íàñòîÿùèé
ñòàíäàðò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ òîëüêî â òîé ìåðå, êîòîðàÿ ñïåöèàëüíî îãîâîðåíà â ÍÄ íà ýòè òðàíñôîðìà-
òîðû.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — ×èñëî îáìîòîê òðåõîáìîòî÷íîãî òðàíñôîðìàòîðà îïðåäåëÿþò ïî ÷èñëó åãî îñíîâíûõ
îáìîòîê, ò.å. áåç ó÷åòà îáìîòîê ðåãóëèðîâî÷íûõ è êîìïåíñàöèîííûõ.

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû íîðìàòèâíûå ññûëêè íà ñëåäóþùèå ñòàíäàðòû:
ÃÎÑÒ Ð 51685—2000 Ðåëüñû æåëåçíîäîðîæíûå. Îáùèå òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 9001—2001 Ñèñòåìû ìåíåäæìåíòà êà÷åñòâà. Òðåáîâàíèÿ
ÃÎÑÒ 2.601—2006 Åäèíàÿ ñèñòåìà êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè. Ýêñïëóàòàöèîííûå äîêó-

ìåíòû
ÃÎÑÒ 9.014—78 Åäèíàÿ ñèñòåìà çàùèòû îò êîððîçèè è ñòàðåíèÿ. Âðåìåííàÿ ïðîòèâîêîððîçèîí-

íàÿ çàùèòà èçäåëèé. Îáùèå òðåáîâàíèÿ
ÃÎÑÒ 12.1.004—91 Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ áåçîïàñíîñòè òðóäà. Ïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü. Îáùèå

òðåáîâàíèÿ
ÃÎÑÒ 12.2.007.0—75 Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ áåçîïàñíîñòè òðóäà. Èçäåëèÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèå.

Îáùèå òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè
ÃÎÑÒ 12.2.007.2—75 Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ áåçîïàñíîñòè òðóäà. Òðàíñôîðìàòîðû ñèëîâûå è ðåàê-

òîðû ýëåêòðè÷åñêèå. Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè
ÃÎÑÒ 12.2.024—87 Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ áåçîïàñíîñòè òðóäà. Øóì. Òðàíñôîðìàòîðû ñèëîâûå

ìàñëÿíûå. Íîðìû è ìåòîäû êîíòðîëÿ
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ÃÎÑÒ 721—77 Ñèñòåìû ýëåêòðîñíàáæåíèÿ, ñåòè, èñòî÷íèêè, ïðåîáðàçîâàòåëè è ïðèåìíèêè ýëåêò-
ðè÷åñêîé ýíåðãèè. Íîìèíàëüíûå íàïðÿæåíèÿ ñâûøå 1000 Â

ÃÎÑÒ 982—80 Ìàñëà òðàíñôîðìàòîðíûå. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 1516.3—96 Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå ïåðåìåííîãî òîêà íà íàïðÿæåíèÿ îò 1 äî 750 êÂ. Òðåáîâà-

íèÿ ê ýëåêòðè÷åñêîé ïðî÷íîñòè èçîëÿöèè
ÃÎÑÒ 3484.1—88 Òðàíñôîðìàòîðû ñèëîâûå. Ìåòîäû ýëåêòðîìàãíèòíûõ èñïûòàíèé
ÃÎÑÒ 3484.2—88 Òðàíñôîðìàòîðû ñèëîâûå. Èñïûòàíèÿ íà íàãðåâ
ÃÎÑÒ 3484.3—88 Òðàíñôîðìàòîðû ñèëîâûå. Ìåòîäû èçìåðåíèé äèýëåêòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ

èçîëÿöèè
ÃÎÑÒ 3484.4—88 Òðàíñôîðìàòîðû ñèëîâûå. Èñïûòàíèÿ áàêîâ íà ìåõàíè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü
ÃÎÑÒ 3484.5—88 Òðàíñôîðìàòîðû ñèëîâûå. Èñïûòàíèÿ áàêîâ íà ãåðìåòè÷íîñòü
ÃÎÑÒ 7746—2001 Òðàíñôîðìàòîðû òîêà. Îáùèå òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 8865—93 Ñèñòåìû ýëåêòðè÷åñêîé èçîëÿöèè. Îöåíêà íàãðåâîñòîéêîñòè è êëàññèôèêàöèÿ
ÃÎÑÒ 9680—77 Òðàíñôîðìàòîðû ñèëîâûå ìîùíîñòüþ 0,01 êÂ � À è áîëåå. Ðÿä íîìèíàëüíûõ ìîù-

íîñòåé
ÃÎÑÒ 9920—89 (ÌÝÊ 694—80, ÌÝÊ 815—86) Ýëåêòðîóñòàíîâêè ïåðåìåííîãî òîêà íà íàïðÿæåíèå

îò 3 äî 750 êÂ. Äëèíà ïóòè óòå÷êè âíåøíåé èçîëÿöèè
ÃÎÑÒ 10434—82 Ñîåäèíåíèÿ êîíòàêòíûå ýëåêòðè÷åñêèå. Êëàññèôèêàöèÿ. Îáùèå òåõíè÷åñêèå

òðåáîâàíèÿ
ÃÎÑÒ 10693—81 Ââîäû êîíäåíñàòîðíûå ãåðìåòè÷íûå íà íîìèíàëüíûå íàïðÿæåíèÿ 110 êÂ è

âûøå. Îáùèå òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 13109—97 Ýëåêòðè÷åñêàÿýíåðãèÿ.Ñîâìåñòèìîñòü òåõíè÷åñêèõñðåäñòâ ýëåêòðîìàãíèòíàÿ.

Íîðìû êà÷åñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â ñèñòåìàõ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ îáùåãî íàçíà÷åíèÿ
ÃÎÑÒ 14192—96 Ìàðêèðîâêà ãðóçîâ
ÃÎÑÒ 14209—97 (ÌÝÊ 354—91) Ðóêîâîäñòâî ïî íàãðóçêå ñèëîâûõ ìàñëÿíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ
ÃÎÑÒ 14254—96 (ÌÝÊ 529—89) Ñòåïåíè çàùèòû, îáåñïå÷èâàåìûå îáîëî÷êàìè (Êîä IP)
ÃÎÑÒ 15150—69 Ìàøèíû, ïðèáîðû è äðóãèå òåõíè÷åñêèå èçäåëèÿ. Èñïîëíåíèÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ

êëèìàòè÷åñêèõ ðàéîíîâ. Êàòåãîðèè, óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè, õðàíåíèÿ è òðàíñïîðòèðîâàíèÿ â ÷àñòè âîç-
äåéñòâèÿ êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ âíåøíåé ñðåäû

ÃÎÑÒ 15543.1—89 Èçäåëèÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèå. Îáùèå òðåáîâàíèÿ â ÷àñòè ñòîéêîñòè ê êëèìàòè-
÷åñêèì âíåøíèì âîçäåéñòâóþùèì ôàêòîðàì

ÃÎÑÒ 16110—82 Òðàíñôîðìàòîðû ñèëîâûå. Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ
ÃÎÑÒ 17516.1—90 Èçäåëèÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèå. Îáùèå òðåáîâàíèÿ â ÷àñòè ñòîéêîñòè ê ìåõàíè-

÷åñêèì âíåøíèì âîçäåéñòâóþùèì ôàêòîðàì
ÃÎÑÒ 18620—86 Èçäåëèÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèå. Ìàðêèðîâêà
ÃÎÑÒ 20243—74 Òðàíñôîðìàòîðû ñèëîâûå. Ìåòîäû èñïûòàíèé íà ñòîéêîñòü ïðè êîðîòêîì çàìû-

êàíèè
ÃÎÑÒ 21023—75 Òðàíñôîðìàòîðû ñèëîâûå. Ìåòîäû èçìåðåíèé õàðàêòåðèñòèê ÷àñòè÷íûõ ðàçðÿ-

äîâ ïðè èñïûòàíèÿõ íàïðÿæåíèåì ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû
ÃÎÑÒ 21128—83 Ñèñòåìû ýëåêòðîñíàáæåíèÿ, ñåòè, èñòî÷íèêè, ïðåîáðàçîâàòåëè è ïðèåìíèêè

ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè. Íîìèíàëüíûå íàïðÿæåíèÿ äî 1000 Â
ÃÎÑÒ 21130—75 Èçäåëèÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèå. Çàæèìû çàçåìëÿþùèå è çíàêè çàçåìëåíèÿ.

Êîíñòðóêöèÿ è ðàçìåðû
ÃÎÑÒ 22756—77 Òðàíñôîðìàòîðû (ñèëîâûå è íàïðÿæåíèÿ) è ðåàêòîðû. Ìåòîäû èñïûòàíèé ýëåêò-

ðè÷åñêîé ïðî÷íîñòè èçîëÿöèè
ÃÎÑÒ 23216—78 Èçäåëèÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèå. Õðàíåíèå, òðàíñïîðòèðîâàíèå, âðåìåííàÿ ïðîòè-

âîêîððîçèîííàÿ çàùèòà, óïàêîâêà. Îáùèå òðåáîâàíèÿ è ìåòîäû èñïûòàíèé
ÃÎÑÒ 23865—79 Ââîäû êîíäåíñàòîðíûå ãåðìåòè÷íûå íà íîìèíàëüíûå íàïðÿæåíèÿ îò 110 êÂ è

âûøå. Òèïû è ðàçìåðû
ÃÎÑÒ 24126—80 Óñòðîéñòâà ðåãóëèðîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ ñèëîâûõ òðàíñôîðìàòîðîâ ïîä íàãðóç-

êîé. Îáùèå òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 30830—2002 (ÌÝÊ 60076-1—93) Òðàíñôîðìàòîðû ñèëîâûå. ×àñòü 1. Îáùèå ïîëîæåíèÿ

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì öåëåñîîáðàçíî ïðîâåðèòü äåéñòâèå ññûëî÷-
íûõ ñòàíäàðòîâ â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî
àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò èëè ïî åæåãîäíî èçäàâàåìîìó èíôîðìà-
öèîííîìó óêàçàòåëþ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», êîòîðûé îïóáëèêîâàí ïî ñîñòîÿíèþ íà 1 ÿíâàðÿ òåêóùåãî ãîäà, è
ïî ñîîòâåòñòâóþùèì åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìûì èíôîðìàöèîííûì óêàçàòåëÿì, îïóáëèêîâàííûì â òåêóùåì ãîäó.
Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò çàìåíåí (èçìåíåí), òî ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì ñëåäóåò ðóêîâîäñòâî-
âàòüñÿ çàìåíÿþùèì (èçìåíåííûì) ñòàíäàðòîì. Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò îòìåíåí áåç çàìåíû, òî ïîëîæåíèå, â
êîòîðîì äàíà ññûëêà íà íåãî, ïðèìåíÿåòñÿ â ÷àñòè, íå çàòðàãèâàþùåé ýòó ññûëêó.
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3 Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ

3.1 Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèìåíåíû òåðìèíû ïî ÃÎÑÒ 30830.
3.2 Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèíÿò òåðìèí «íîðìàòèâíûé äîêóìåíò» — äîêóìåíò, óñòàíàâëè-

âàþùèé ïðàâèëà, îáùèå ïðèíöèïû èëè õàðàêòåðèñòèêè, êàñàþùèåñÿ òðàíñôîðìàòîðîâ, è âêëþ÷àþùèé
â ñåáÿ ïîíÿòèÿ: ñòàíäàðò, òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ, òåõíè÷åñêîå çàäàíèå, òåõíè÷åñêàÿ ñïåöèôèêàöèÿ è äðó-
ãèå äîêóìåíòû íà ïîñòàâêó ïðîäóêöèè.

4 Êëàññèôèêàöèÿ

4.1 Ñèëîâûå òðàíñôîðìàòîðû êëàññèôèöèðóþò ïî ñëåäóþùèì ïðèçíàêàì:
- ïî óñëîâèÿì ðàáîòû — íà òðàíñôîðìàòîðû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ðàáîòû â íîðìàëüíûõ è îñî-

áûõ óñëîâèÿõ;
- ïî âèäàì — ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 16110, õàðàêòåðèçóþùèì íàçíà÷åíèå è îñíîâíîå êîíñòðóêòèâíîå

èñïîëíåíèå (îäíîôàçíûå, òðåõôàçíûå, äâóõîáìîòî÷íûå, òðåõîáìîòî÷íûå, ðåãóëèðóåìûå ïîä íàãðóç-
êîé (ÐÏÍ), ïåðåêëþ÷àåìûå áåç âîçáóæäåíèÿ (ÏÁÂ), ïî âèäó îõëàæäåíèÿ è ò.ä.);

- ïî ìîùíîñòè.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïî âèäó èçîëèðóþùåé è îõëàæäàþùåé ñðåäû òðàíñôîðìàòîðû êëàññèôèöèðóþò íà
ìàñëÿíûå (ìàñëî ìèíåðàëüíîå èëè ñèíòåòè÷åñêîå, âêëþ÷àÿ æèäêèé íåãîðþ÷èé äèýëåêòðèê) è ñóõèå, â òîì ÷èñëå
òðàíñôîðìàòîðû ñ òâåðäîé èçîëÿöèåé.

4.2 Óñëîâèÿ ðàáîòû
4.2.1 Íîðìàëüíûå óñëîâèÿ ðàáîòû
Íîðìàëüíûå óñëîâèÿ ðàáîòû äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì:
- âûñîòà óñòàíîâêè íàä óðîâíåì ìîðÿ — íå áîëåå 1000 ì; äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ êëàññà íàïðÿæå-

íèÿ 1150 êÂ — íå áîëåå 500 ì;
- òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî âîçäóõà è îõëàæäàþùåé ñðåäû — êëèìàòè÷åñêîå èñïîëíåíèå Ó ïî

ÃÎÑÒ 15150 è ÃÎÑÒ 15543.1; ñðåäíåñóòî÷íàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà — íå âûøå 30 °Ñ; ñðåäíåãîäîâàÿ
òåìïåðàòóðà âîçäóõà — íå âûøå 20 °Ñ; äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ ñ âîäÿíûì îõëàæäåíèåì òåìïåðàòóðà
îõëàæäàþùåé âîäû ó âõîäà â îõëàäèòåëü — íå âûøå 25 °Ñ;

- îòêëîíåíèå ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ îò íîìèíàëüíîãî, à òàêæå ôîðìà êðèâîé íàïðÿæåíèÿ, íåñèì-
ìåòðèÿ ôàç, îòêëîíåíèå ÷àñòîòû îò íîìèíàëüíîé äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 13109;

- ñòåïåíü çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû — ïî ÃÎÑÒ 15150 (âñå òèïû àòìîñôåðû);
- âíåøíèå ìåõàíè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ, â òîì ÷èñëå äëÿ ñåéñìîîïàñíûõ ðàéîíîâ — ïî

ÃÎÑÒ 17516.1; åñëè ìàêñèìàëüíàÿ àìïëèòóäà óñêîðåíèÿ âîçäåéñòâèÿ, ïðèëîæåííîãî ê èçäåëèþ â ìåñòàõ
åãî êðåïëåíèÿ, íå ïðåâûøàåò 2,5 ì/ñ2 (óðîâåíü âèáðàöèîííûõ âîçäåéñòâèé ïî ÃÎÑÒ 17516.1 — íåçíà÷è-
òåëüíûé 1), òî ê òðàíñôîðìàòîðàì íå äîëæíû áûòü ïðåäúÿâëåíû ñïåöèàëüíûå êîíñòðóêòèâíûå òðåáî-
âàíèÿ;

- êàòåãîðèèðàçìåùåíèÿìàñëÿíûõòðàíñôîðìàòîðîâ èñóõèõ ãåðìåòè÷íûõòðàíñôîðìàòîðîâ — îò
1 äî 4, ñóõèõ íåãåðìåòè÷íûõ òðàíñôîðìàòîðîâ — 3, 4 ïî ÃÎÑÒ 15150.

4.2.2 Îñîáûå óñëîâèÿ ðàáîòû
Ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà òðàíñôîðìàòîðû ìîãóò áûòü ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ îñîáûõ óñëîâèé ðàáî-

òû, êîòîðûå íåîáõîäèìî ó÷åñòü ïðè ïðîåêòèðîâàíèè òðàíñôîðìàòîðà, íàïðèìåð âûñîòà óñòàíîâêè íàä
óðîâíåì ìîðÿ, ïðåâûøàþùàÿ çíà÷åíèå, óêàçàííîå â 4.2.1; áîëåå âûñîêàÿ èëè íèçêàÿ òåìïåðàòóðà îêðó-
æàþùåé ñðåäû, â òîì ÷èñëå äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ èñïîëíåíèé ÕË è ÓÕË ïî ÃÎÑÒ 15150; ñîîòâåòñòâóþ-
ùàÿ òðîïè÷åñêîìó êëèìàòó âëàæíîñòü; ñåéñìè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü; ñèëüíûå çàãðÿçíåíèÿ; íåñòàíäàðòíûå
ôîðìû íàïðÿæåíèÿ è òîêà íàãðóçêè è ñìåøàííàÿ íàãðóçêà; îñîáûå óñëîâèÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ, õðàíå-
íèÿ è óñòàíîâêè (îãðàíè÷åíèå ìàññû èëè ãàáàðèòíûõ ðàçìåðîâ) è äðóãèå ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 30830 (ïðèëî-
æåíèå À).

4.3 Âèäû ñèñòåì îõëàæäåíèÿ òðàíñôîðìàòîðîâ è èõ óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ äîëæíû ñîîòâåòñòâî-
âàòü ïðèâåäåííûì â òàáëèöå 1.
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Ò à á ë è ö à 1

Âèä ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ òðàíñôîðìàòîðîâ

Óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå âèäà ñèñòåìû
îõëàæäåíèÿ, ïðèíÿòîå â

Ðîññèéñêîé

Ôåäåðàöèè

çàðóáåæíûõ ñòðàíàõ

(ÌÝÊ)

Ñóõèå òðàíñôîðìàòîðû:

Åñòåñòâåííîå âîçäóøíîå ïðè îòêðûòîì èñïîëíåíèè Ñ AN

Åñòåñòâåííîå âîçäóøíîå ïðè çàùèùåííîì èñïîëíåíèè ÑÇ ANAN

Åñòåñòâåííîå âîçäóøíîå ïðè ãåðìåòè÷íîì èñïîëíåíèè ÑÃ ANAN

Âîçäóøíîå ñ ïðèíóäèòåëüíîé öèðêóëÿöèåé âîçäóõà ÑÄ ANAF

Ìàñëÿíûå òðàíñôîðìàòîðû ñ ìèíåðàëüíûì ìàñëîì:

Åñòåñòâåííàÿ öèðêóëÿöèÿ âîçäóõà è ìàñëà Ì ONAN

Ïðèíóäèòåëüíàÿ öèðêóëÿöèÿ âîçäóõà è åñòåñòâåííàÿ öèðêóëÿöèÿ
ìàñëà Ä ONAF

Åñòåñòâåííàÿ öèðêóëÿöèÿ âîçäóõà è ïðèíóäèòåëüíàÿ öèðêóëÿöèÿ
ìàñëà ñ íåíàïðàâëåííûì ïîòîêîì ìàñëà ÌÖ OFAN

Åñòåñòâåííàÿ öèðêóëÿöèÿ âîçäóõà è ïðèíóäèòåëüíàÿ öèðêóëÿöèÿ
ìàñëà ñ íàïðàâëåííûì ïîòîêîì ìàñëà ÍÌÖ ODAN

Ïðèíóäèòåëüíàÿ öèðêóëÿöèÿ âîçäóõà è ìàñëà ñ íåíàïðàâëåííûì
ïîòîêîì ìàñëà ÄÖ OFAF

Ïðèíóäèòåëüíàÿ öèðêóëÿöèÿ âîçäóõà è ìàñëà ñ íàïðàâëåííûì
ïîòîêîì ìàñëà ÍÄÖ ODAF

Ïðèíóäèòåëüíàÿ öèðêóëÿöèÿ âîäû è ìàñëà ñ íåíàïðàâëåííûì
ïîòîêîì ìàñëà Ö OFWF

Ïðèíóäèòåëüíàÿ öèðêóëÿöèÿ âîäû è ìàñëà ñ íàïðàâëåííûì
ïîòîêîì ìàñëà ÍÖ ODWF

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Îáîçíà÷åíèÿ ñèñòåì îõëàæäåíèÿ ìàñëÿíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ, çàëèòûõ ñèíòåòè÷åñêèì
ìàñëîì, âêëþ÷àÿ æèäêèé íåãîðþ÷èé äèýëåêòðèê (íàïðèìåð, LNAF è LFAF), óêàçûâàþò â ÍÄ íà äàííûå
òðàíñôîðìàòîðû.

4.4 Êëàññ íàïðÿæåíèÿ òðàíñôîðìàòîðà óñòàíàâëèâàþò ïî êëàññó íàïðÿæåíèÿ åãî îáìîòêè ÂÍ.
4.5 Îñíîâíûìè ïàðàìè îáìîòîê òðåõîáìîòî÷íûõ òðàíñôîðìàòîðîâ ñëåäóåò ïðèíèìàòü îáìîòêè

ÂÍ è ÑÍ, åñëè â ÍÄ íà êîíêðåòíûå òðàíñôîðìàòîðû íå óêàçàíî èíîå.
4.6 Óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå òðàíñôîðìàòîðîâ ïðèâåäåíî â ïðèëîæåíèè À, åñëè â ÍÄ íà òðàíñôîð-

ìàòîð íå óêàçàíî èíîå.

5 Îñíîâíûå ïàðàìåòðû

5.1 ÂÍÄíàêîíêðåòíûåòðàíñôîðìàòîðûäîëæíûáûòüóêàçàíûñëåäóþùèåîñíîâíûåïàðàìåòðû:
- íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü òðàíñôîðìàòîðà (óêàçûâàþò òàêæå ìîùíîñòè îñíîâíûõ îáìîòîê òðåõîá-

ìîòî÷íûõ òðàíñôîðìàòîðîâ, âêëþ÷àÿ ìîùíîñòü îáìîòêè ÍÍ òðåõîáìîòî÷íûõ àâòîòðàíñôîðìàòîðîâ);
åñëè ïðåäóñìîòðåíû ðàçíûå çíà÷åíèÿ ìîùíîñòè, íàïðèìåð, ïðè ðàçíûõ âèäàõ îõëàæäåíèÿ, òî çà íîìè-
íàëüíóþ ìîùíîñòü ïðèíèìàþò íàèáîëüøåå èç íèõ;

- íîìèíàëüíûå íàïðÿæåíèÿ îñíîâíûõ îáìîòîê íà âñåõ îòâåòâëåíèÿõ;
- óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå ñõåìû è ãðóïïû ñîåäèíåíèé îáìîòîê;
- âèä ïåðåêëþ÷åíèÿ îòâåòâëåíèé (ÐÏÍ, ÏÁÂ), äèàïàçîí è ÷èñëî ñòóïåíåé ðåãóëèðîâàíèÿ íàïðÿ-

æåíèÿ;
- íàèáîëüøèé äîïóñòèìûé òîê îáùåé îáìîòêè àâòîòðàíñôîðìàòîðà;
- ïîòåðè õîëîñòîãî õîäà è êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ íà îñíîâíîì îòâåòâëåíèè;
- íàïðÿæåíèå êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ, ïðèâåäåííîå ê íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè (äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ

ÐÏÍ óêàçûâàþò íîðìèðîâàííûå çíà÷åíèÿ íà îñíîâíîì è êðàéíèõ îòâåòâëåíèÿõ, äëÿ îñòàëüíûõ òðàíñ-
ôîðìàòîðîâ — íà îñíîâíîì îòâåòâëåíèè);
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- òîê õîëîñòîãî õîäà íà îñíîâíîì îòâåòâëåíèè;
- óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü äâèãàòåëåé ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ;
- ïîëíàÿ ìàññà;
- òðàíñïîðòíàÿ ìàññà (äîïóñêàåòñÿ íå óêàçûâàòü, åñëè îíà îòëè÷àåòñÿ îò ïîëíîé ìàññû íå áîëåå

÷åì íà 10 %);
- ìàññà ìàñëà;
- ãàáàðèòíûå ðàçìåðû.

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ
1 Íàïðÿæåíèå êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ äëÿ ïàð îáìîòîê òðåõîáìîòî÷íûõ òðàíñôîðìàòîðîâ ïðèâîäÿò ê íàè-

áîëüøåé èç íîìèíàëüíûõ ìîùíîñòåé òðåõ îáìîòîê, àâòîòðàíñôîðìàòîðîâ — ê íîìèíàëüíîé ïðîõîäíîé ìîùíîñòè
ïàðû ñòîðîí ÂÍ — ÑÍ.

2 Åñëè òðàíñïîðòèðîâàíèå òðàíñôîðìàòîðà ïðîèçâîäÿò ñ ÷àñòè÷íûì èëè ïîëíûì ñëèâîì ìàñëà, òî óêàçû-
âàþò:

- ïîëíóþ ìàññó ìàñëà;
- ìàññó ìàñëà â áàêå òðàíñôîðìàòîðà;
- ìàññóìàñëà äëÿ äîëèâà è òåõíîëîãè÷åñêèõíóæä (ïðîìûâêà ðàäèàòîðîâ è ïð.) — 10 % ïîëíîé ìàññû ìàñëà.
3 Åñëè çàêàç÷èê âûäâèãàåò äîïîëíèòåëüíûå (ñïåöèàëüíûå) òðåáîâàíèÿ ïî ïåðåãðóçêàì è èñõîäÿ èç íèõ èçãî-

òîâëÿþò òðàíñôîðìàòîð, òî â ïåðå÷åíü îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ âêëþ÷àþò ïàðàìåòðû, õàðàêòåðèçóþùèå íàãðóçî÷-
íóþ ñïîñîáíîñòü.

5.2 Â ÍÄ íà êîíêðåòíûå òðàíñôîðìàòîðû äîïóñêàåòñÿ óñòàíàâëèâàòü äîïîëíèòåëüíûå ïàðàìåò-
ðû êðîìå óêàçàííûõ â 5.1.

5.3 Ïðåäïî÷òèòåëüíûå íîìèíàëüíûå ìîùíîñòè òðàíñôîðìàòîðîâ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü
ÃÎÑÒ 9680, íîìèíàëüíûå íàïðÿæåíèÿ — ÃÎÑÒ 721 è ÃÎÑÒ 21128.

5.4 Íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà ïèòàþùåé ñåòè äîëæíà áûòü 50 Ãö ïî ÃÎÑÒ 13109.
5.5 Ðàñ÷åòíóþ òåìïåðàòóðó, ê êîòîðîé ñëåäóåò ïðèâîäèòü ïîòåðè è íàïðÿæåíèå êîðîòêîãî çàìûêà-

íèÿ, ïðèíèìàþò ðàâíîé:
115 °Ñ — äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ ñ èçîëÿöèåé êëàññîâ íàãðåâîñòîéêîñòè F, Í ïî ÃÎÑÒ 8865 è Ñ;
80 °Ñ — äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ ñ ñèñòåìîé îõëàæäåíèÿ ÍÖ, ÍÄÖ;
75 °Ñ — äëÿ îñòàëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ.
5.6 Ïðåäåëüíûå îòêëîíåíèÿ èçìåðÿåìûõ ïàðàìåòðîâ òðàíñôîðìàòîðîâ îò íîðìèðîâàííûõ íå

äîëæíû ïðåâûøàòü çíà÷åíèé, óêàçàííûõ â òàáëèöå 2.

Ò à á ë è ö à 2

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà
Ïðåäåëüíîå

îòêëîíåíèå, %
Ïðèìå÷àíèå

1 Êîýôôèöèåíò òðàíñ-
ôîðìàöèè

� 1,0 Äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ ñ êîýôôèöèåíòîì òðàíñôîðìàöèè
ôàçíûõ íàïðÿæåíèé òðè è ìåíåå, à òàêæå íà íåîñíîâíîì îòâåòâ-
ëåíèè

� 0,5 Äëÿ âñåõ îñòàëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ íà îñíîâíîì îòâåòâ-
ëåíèè

2 Íàïðÿæåíèå êîðîòêîãî
çàìûêàíèÿ (Uê) îñíîâíîãî
îòâåòâëåíèÿ

� 7,5 Äëÿ äâóõîáìîòî÷íîãî òðàíñôîðìàòîðà èëè äëÿ ïàðû îáìîòîê
òðåõîáìîòî÷íîãî òðàíñôîðìàòîðà, óêàçàííîé â ÍÄ êàê îñíîâíàÿ
ïàðà, ïðè Uê � 10 %

� 10 Äëÿ îñòàëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ

3 Ïîòåðè êîðîòêîãî çà-
ìûêàíèÿ íà îñíîâíîì îò-
âåòâëåíèè

10 Äëÿ âñåõ äâóõîáìîòî÷íûõ è òðåõîáìîòî÷íûõ òðàíñôîð-
ìàòîðîâ è äëÿ îñíîâíîé ïàðû îáìîòîê òðåõîáìîòî÷íûõ àâòî-
òðàíñôîðìàòîðîâ

20 Äëÿ íåîñíîâíûõ ïàð îáìîòîê òðåõîáìîòî÷íûõ àâòîòðàíñ-
ôîðìàòîðîâ

4 Ïîòåðè õîëîñòîãî õîäà 15 Äëÿ âñåõ òðàíñôîðìàòîðîâ

5 Ñóììàðíûå ïîòåðè 10 Äëÿ âñåõ òðàíñôîðìàòîðîâ

6 Òîê õîëîñòîãî õîäà 30 Äëÿ âñåõ òðàíñôîðìàòîðîâ

7 Ïîëíàÿ ìàññà 10 Äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ ìîùíîñòüþ íå áîëåå 1,6 ÌÂ � À
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû 2

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ
1 Ïðè îïðåäåëåíèè ñóììàðíûõ ïîòåðü òðåõîáìîòî÷íîãî àâòîòðàíñôîðìàòîðà ïîòåðè õîëîñòîãî õîäà

ñóììèðóþò ñ ïîòåðÿìè êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ îñíîâíîé ïàðû îáìîòîê.
2 Îòñóòñòâèå íèæíåãî ïðåäåëüíîãî îòêëîíåíèÿ äëÿ òîêà õîëîñòîãî õîäà è ïîòåðü îçíà÷àåò, ÷òî åãî çíà÷åíèå

íå îãðàíè÷åíî.
3 Ïî ñîãëàñîâàíèþ ìåæäó èçãîòîâèòåëåì è çàêàç÷èêîì ïðåäåëüíîå îòêëîíåíèå íàïðÿæåíèÿ êîðîòêîãî

çàìûêàíèÿ äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ ÐÏÍ íà êðàéíèõ îòâåòâëåíèÿõ, à òàêæå äëÿ íåîñíîâíûõ ïàð îáìîòîê òðåõ-
îáìîòî÷íûõ òðàíñôîðìàòîðîâ íå äîëæíî ïðåâûøàòü � 15 %.

4 Ïî ñîãëàñîâàíèþ ìåæäó èçãîòîâèòåëåì è çàêàç÷èêîì ïðåäåëüíîå îòêëîíåíèå êîýôôèöèåíòà òðàíñ-
ôîðìàöèè íà îñíîâíîì îòâåòâëåíèè äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ ìîùíîñòüþ íå ìåíåå 100 ÌÂ � À íå äîëæíî ïðå-
âûøàòü � 1,0 %.

5 Ïðåäåëüíûå îòêëîíåíèÿ êîýôôèöèåíòà òðàíñôîðìàöèè, ïðèâåäåííûå â ïóíêòå 1 òàáëèöû 2, ðàñïðîñò-
ðàíÿþòñÿ íà òðàíñôîðìàòîðû ìîùíîñòüþ äî 1000 ÌÂ � À âêëþ÷èòåëüíî.

6 Ïðåäåëüíûå îòêëîíåíèÿ, ïðèâåäåííûå â ïóíêòå 2 òàáëèöû 2, íå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà íàïðÿæåíèå êîðîò-
êîãî çàìûêàíèÿ ìåæäó ÷àñòÿìè ðàñùåïëåííîé îáìîòêè ÍÍ.

7 Ïðåäåëüíîå îòêëîíåíèå íà ïîòåðè êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ ìîùíîñòüþ ìåíåå 1 ÌÂ � À
äîïóñòèìî ïðèíèìàòü 15 %, ÷òî äîëæíî áûòü îãîâîðåíî â ÍÄ íà äàííûå òðàíñôîðìàòîðû.

8 Ïðåäåëüíîå îòêëîíåíèå � 7,5 % íà íàïðÿæåíèå êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ ââîäèòñÿ íà òðàíñôîðìàòîðû, ðàç-
ðàáîòàííûå ïîñëå ââåäåíèÿ â äåéñòâèå íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà.

5.7 Ñõåìû è ãðóïïû ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê òðàíñôîðìàòîðîâ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ïðèâåäåííûì
â ïðèëîæåíèè Á.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ñõåìû è ãðóïïû ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê îäíîôàçíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ äëÿ ðàáîòû â òðåõ-
ôàçíîé ãðóïïå óêàçûâàþò â ÍÄ íà ýòè òðàíñôîðìàòîðû.

5.8 Â òðàíñôîðìàòîðàõ ñ ðàñùåïëåííîé íà äâå ÷àñòè îáìîòêîé ÍÍ íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü êàæ-
äîé èç åå ÷àñòåé äîëæíà áûòü, êàê ïðàâèëî, ðàâíà 50 % íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè òðàíñôîðìàòîðà.

6 Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ

6.1 Òðåáîâàíèÿ ïî íàãðåâó
6.1.1 Ïðåâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ ìàñëÿíîãî òðàíñôîðìàòîðà íàä òåìïåðà-

òóðîé îõëàæäàþùåé ñðåäû (âîçäóõà èëè âîäû) ïðè èñïûòàíèÿõ íà íàãðåâ íà îñíîâíîì îòâåòâëåíèè
äîëæíû áûòü íå áîëåå çíà÷åíèé, óêàçàííûõ â òàáëèöå 3.

Äëÿ òðåõîáìîòî÷íûõ ðåæèìîâ òðåõîáìîòî÷íûõ ìàñëÿíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ ðàñ÷åòíûå ïðåâûøå-
íèÿ òåìïåðàòóðû îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ íå äîëæíû ïðåâûøàòü çíà÷åíèé, óêàçàííûõ â òàáëèöå 3. Â ýòîì
ñëó÷àå ïðåâûøåíèå òåìïåðàòóðû âåðõíèõ ñëîåâ ìàñëà òðåõîáìîòî÷íîãî òðàíñôîðìàòîðà äîëæíî áûòü
ðàññ÷èòàíî äëÿ ñî÷åòàíèÿ íàãðóçîê ñ íàèáîëüøèìè ñóììàðíûìè ïîòåðÿìè, à ïðåâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû
îáìîòîê, ïîâåðõíîñòè ìàãíèòíîé ñèñòåìû è ýëåìåíòîâ ìåòàëëîêîíñòðóêöèé — äëÿ ñî÷åòàíèÿ íàãðóçîê,
ÿâëÿþùèõñÿ íàèáîëåå æåñòêèìè äëÿ ðàññìàòðèâàåìîãî ýëåìåíòà òðàíñôîðìàòîðà.

Ò à á ë è ö à 3

Ýëåìåíò òðàíñôîðìàòîðà Ïðåâûøåíèå òåìïåðàòóðû, °Ñ

Îáìîòêè (ñðåäíèå ïðåâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû, êëàññ íàãðåâîñòîéêîñòè èçî-
ëÿöèè À):

- ïðè åñòåñòâåííîé èëè ïðèíóäèòåëüíîé öèðêóëÿöèè ñ íåíàïðàâëåííûì ïîòî-
êîì ìàñëà ÷åðåç îáìîòêó 65

- ïðè ïðèíóäèòåëüíîé öèðêóëÿöèè ñ íàïðàâëåííûì ïîòîêîì ìàñëà ÷åðåç îá-
ìîòêó 70

Ìàñëî â âåðõíèõ ñëîÿõ (èñïîëíåíèå ãåðìåòè÷íîå èëè ñ ðàñøèðèòåëåì) 60

Ïîâåðõíîñòè ìàãíèòíîé ñèñòåìû è ýëåìåíòîâ ìåòàëëîêîíñòðóêöèé 75

6.1.2 Â îòäåëüíûõ òî÷êàõ ìàãíèòíîé ñèñòåìû è ýëåìåíòîâ ìåòàëëîêîíñòðóêöèé äîïóñêàåòñÿ ïðå-
âûøåíèå òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòè, íå ñîïðèêàñàþùåéñÿ ñ òâåðäîé èçîëÿöèåé, íàä òåìïåðàòóðîé
îõëàæäàþùåé ñðåäû äî 85 °Ñ.
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6.1.3 Äëÿ ìàñëÿíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ ïðè áîëòîâîì ñîåäèíåíèè êîíòàêòîâ ñúåìíûõ ââîäîâ ïðå-
âûøåíèå òåìïåðàòóðû êîíòàêòîâ íàä òåìïåðàòóðîé îêðóæàþùåé ñðåäû äîëæíî áûòü íå áîëåå:

85 °Ñ — äëÿ êîíòàêòîâ â ìàñëå;
65 °Ñ — äëÿ êîíòàêòîâ â âîçäóõå.
6.1.4 Ïðåâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ ñóõîãî òðàíñôîðìàòîðà íàä òåìïåðàòóðîé

îõëàæäàþùåé ñðåäû ïðè èñïûòàíèÿõ íà íàãðåâ íà îñíîâíîì îòâåòâëåíèè íå äîëæíû ïðåâûøàòü çíà÷å-
íèé, óêàçàííûõ â òàáëèöå 4.

Ò à á ë è ö à 4

Ýëåìåíò òðàíñôîðìàòîðà
Êëàññ íàãðåâîñòîéêîñòè

ïî ÃÎÑÒ 8865
Ïðåâûøåíèå òåìïåðàòóðû, °Ñ

Îáìîòêè (ñðåäíèå ïðåâûøåíèÿ òåì-
ïåðàòóðû)

À 60

Å 75

Â 80

F 100

Í 125

Ïîâåðõíîñòè ìàãíèòíîé ñèñòåìû è
ýëåìåíòîâ ìåòàëëîêîíñòðóêöèé

— Íå áîëåå çíà÷åíèÿ, äîïóñòèìîãî äëÿ ñî-
ïðèêàñàþùèõñÿ èçîëÿöèîííûõ ìàòåðèàëîâ

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå îòäåëüíûõ èçîëÿöèîííûõ äåòàëåé áîëåå íèçêîãî êëàññà
íàãðåâîñòîéêîñòè, ÷åì êëàññ íàãðåâîñòîéêîñòè îáìîòîê â öåëîì, åñëè èñïûòàíèÿìè äîêàçàíî, ÷òî òåìïåðàòóðà íàè-
áîëåå íàãðåòûõ òî÷åê èçîëÿöèîííûõ äåòàëåé ïîíèæåííûõ êëàññîâ íàãðåâîñòîéêîñòè íå ïðåâûøàåò çíà÷åíèé,
äîïóñòèìûõ äëÿ ýòèõ êëàññîâ ïî ÃÎÑÒ 8865.

6.1.5 Ïðè óñòàíîâèâøèõñÿ òîêàõ êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèõ 6.4.1, ñðåäíÿÿ òåìïåðà-
òóðà îáìîòîê, îïðåäåëÿåìàÿ ïî [1], íå äîëæíà ïðåâûøàòü çíà÷åíèé, óêàçàííûõ â òàáëèöå 5.

Ò à á ë è ö à 5

Âèä òðàíñôîðìàòîðà Ìàòåðèàë îáìîòêè
Êëàññ íàãðåâîñòîéêîñòè èçîëÿöèè

îáìîòêè ïî ÃÎÑÒ 8865

Ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà îáìîòêè

ïðè êîðîòêîì çàìûêàíèè, °Ñ

Ìàñëÿíûé
Ìåäü À 250

Àëþìèíèé À 200

Ñóõîé

Ìåäü

À 180

Å 250

B, F, H 350

Àëþìèíèé
À 180

Å, Â, F, Í 200

6.2 Íàãðóçî÷íàÿ ñïîñîáíîñòü
6.2.1 Íàãðóçî÷íàÿ ñïîñîáíîñòü, êàê ñïîñîáíîñòü òðàíñôîðìàòîðà íåñòè íàãðóçêó ñ ó÷åòîì óñëî-

âèé ýêñïëóàòàöèè (ïðåäøåñòâóþùåé íàãðóçêè òðàíñôîðìàòîðà è òåìïåðàòóðû îõëàæäàþùåé ñðåäû),
äîëæíà áûòü îïðåäåëåíà ïî îòíîøåíèþ ê íîìèíàëüíîìó òîêó, ïðè÷åì äëÿ îáìîòêè ñ îòâåòâëåíèÿ-
ìè — ê íîìèíàëüíîìó òîêó îòâåòâëåíèÿ.

6.2.2 Íîìèíàëüíûå òîêè îòâåòâëåíèé, íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå êîòîðûõ íèæå ìèíóñ 5 %, äîëæíû
áûòüîãðàíè÷åíûçíà÷åíèåì,ðàâíûìíîìèíàëüíîìóòîêóîòâåòâëåíèÿìèíóñ 5%,àïðèîòñóòñòâèèòàêîãî
îòâåòâëåíèÿ — òîêó îòâåòâëåíèÿ ñ á�ëüøèì áëèæàéøèì çíà÷åíèåì òîêà (íàïðèìåð, ïðè äèàïàçîíå
� 8 � 1,5 % — íîìèíàëüíîìó òîêó îòâåòâëåíèÿ ìèíóñ 4 � 1,5 %).

Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü îòðèöàòåëüíûõ îòâåòâëåíèé äîëæíà áûòü îãðàíè÷åíà äî çíà÷åíèé, îïðå-
äåëÿåìûõ ïî òîêó â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè íàñòîÿùåãî ïóíêòà.
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6.2.3 Â òðåõîáìîòî÷íûõ àâòîòðàíñôîðìàòîðàõ íàãðóçî÷íàÿ ñïîñîáíîñòü äîëæíà áûòü îïðåäåëå-
íà ñ ó÷åòîì 6.2.1 ïî îòíîøåíèþ:

- ê íîìèíàëüíîìó òîêó ÂÍ — äëÿ ïîñëåäîâàòåëüíîé îáìîòêè;
- ê íîìèíàëüíîìó òîêó îáìîòêè ÍÍ — äëÿ îáìîòêè ÍÍ;
- ê íàèáîëüøåìó äîïóñòèìîìó òîêó îáùåé îáìîòêè — äëÿ îáùåé îáìîòêè.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Íàèáîëüøèé äîïóñòèìûé òîê îáùåé îáìîòêè, êàê ïðàâèëî, ïðèíèìàþò íà 10 % — 30 %
áîëüøå ðàçíîñòè íîìèíàëüíûõ òîêîâ ñòîðîí ÑÍ è ÂÍ, îñîáåííî â àâòîòðàíñôîðìàòîðàõ, ê ñòîðîíå ÍÍ êîòîðûõ ïîä-
êëþ÷åíà åìêîñòíàÿ íàãðóçêà (êîíäåíñàòîðíàÿ áàòàðåÿ, ñèíõðîííûé êîìïåíñàòîð è ïð.), åñëè â ÍÄ íà êîíêðåòíûå àâ-
òîòðàíñôîðìàòîðû íå óêàçàíî èíîå.

6.2.4 Òðàíñôîðìàòîðû ñ ñèñòåìîé îõëàæäåíèÿ âèäà Ä ïðè îòêëþ÷åíèè âñåõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé
âåíòèëÿòîðîâ äîëæíû äîïóñêàòü íàãðóçêó íå ìåíåå 50 % íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè òðàíñôîðìàòîðà.

6.2.5 Ââîäû è îòâîäû íåéòðàëè îáìîòêè ÍÍ äîëæíû áûòü âûáðàíû íà ïðîäîëæèòåëüíóþ íàãðóçêó
òîêîì, ðàâíûì ïî îòíîøåíèþ ê íîìèíàëüíîìó òîêó îáìîòêè ÍÍ 25 % äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ ñî ñõåìîé
ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê Y/Yí è 75 % äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ ñî ñõåìàìè ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê Y/Zí è D/Yí.

6.2.6 Ââîäû è îòâîäû íåéòðàëè îáìîòêè ÂÍ òðàíñôîðìàòîðîâ êëàññîâ íàïðÿæåíèÿ îò 6 äî 35 êÂ ñî
ñõåìîé ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê Yí/D è âñåõ òðàíñôîðìàòîðîâ êëàññîâ íàïðÿæåíèÿ 110 êÂ è ñâûøå äîëæíû
áûòü âûáðàíû íà ïðîäîëæèòåëüíóþ íàãðóçêó òîêîì, ðàâíûì íîìèíàëüíîìó òîêó îáìîòêè ÂÍ.

Ââîäû è îòâîäû íåéòðàëè îáìîòêè ÑÍ òðåõîáìîòî÷íûõ òðàíñôîðìàòîðîâ êëàññîâ íàïðÿæåíèÿ
110 êÂ è ñâûøå äîëæíû áûòü âûáðàíû íà ïðîäîëæèòåëüíóþ íàãðóçêó òîêîì, ðàâíûì íîìèíàëüíîìó òîêó
îáìîòêè ÑÍ.

6.2.7 Äîïóñòèìûå ñèñòåìàòè÷åñêèå íàãðóçêè è ïåðåãðóçêè, â òîì ÷èñëå ñ ïîâûøåííûì èçíîñîì
èçîëÿöèè, ñ ó÷åòîì ïðåäøåñòâóþùåé íàãðóçêè òðàíñôîðìàòîðà è òåìïåðàòóðû îõëàæäàþùåé ñðåäû è
êðàòêîâðåìåííûå àâàðèéíûå (÷ðåçâû÷àéíûå) ïåðåãðóçêè âñåõ ýëåìåíòîâ òðàíñôîðìàòîðà, âêëþ÷àÿ
êîìïëåêòóþùèå èçäåëèÿ, äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû:

- ïî ÃÎÑÒ 14209, åñëè èíîå íå óêàçàíî â ÍÄ íà êîíêðåòíûå òðàíñôîðìàòîðû, äëÿ ìàñëÿíûõ òðàíñ-
ôîðìàòîðîâ ìîùíîñòüþ äî 100 ÌÂ � À âêëþ÷èòåëüíî;

- â ÍÄ êîíêðåòíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ ìîùíîñòüþ ñâûøå 100 ÌÂ � À, äëÿ
ñóõèõ òðàíñôîðìàòîðîâ è òðàíñôîðìàòîðîâ ñ æèäêèì íåãîðþ÷èì äèýëåêòðèêîì.

6.3 Òðåáîâàíèÿ ê ýëåêòðè÷åñêîé ïðî÷íîñòè èçîëÿöèè
6.3.1 Òðåáîâàíèÿ ê ýëåêòðè÷åñêîé ïðî÷íîñòè èçîëÿöèè òðàíñôîðìàòîðîâ êëàññîâ íàïðÿæåíèÿ

1-750 êÂ — ïî ÃÎÑÒ1516.3.Òðåáîâàíèÿêýëåêòðè÷åñêîéïðî÷íîñòèèçîëÿöèèòðàíñôîðìàòîðîâ êëàññîâ
íàïðÿæåíèÿ íèæå 1 êÂ è êëàññà 1150 êÂ äîëæíû áûòü óêàçàíû â ÍÄ íà äàííûå òðàíñôîðìàòîðû.

6.3.2 Äëÿ ìàñëÿíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ðàáîòû íà âûñîòå, ïðåâûøàþùåé
1000 ì (íî íå áîëåå 3500 ì) íàä óðîâíåì ìîðÿ, âíåøíÿÿ èçîëÿöèÿ äîëæíà áûòü ðàññ÷èòàíà ïî
ÃÎÑÒ 1516.3, äëÿ ñóõèõ òðàíñôîðìàòîðîâ — ïî ÍÄ íà äàííûå òðàíñôîðìàòîðû.

6.3.3 Äîïóñòèìûå ïðîäîëæèòåëüíûå ïðåâûøåíèÿ íàïðÿæåíèÿ
6.3.3.1 Òðàíñôîðìàòîðû êëàññîâ íàïðÿæåíèÿ äî 35 êÂ âêëþ÷èòåëüíî ìîùíîñòüþ ñâûøå 630 êÂ � À

è âñå òðàíñôîðìàòîðû êëàññîâ íàïðÿæåíèÿ îò 110 äî 1150 êÂ âêëþ÷èòåëüíî äîïóñêàþò ïðîäîëæèòåëü-
íóþ ðàáîòó (ïðè ìîùíîñòè íå áîëåå íîìèíàëüíîé) ïðè ïðåâûøåíèè íàïðÿæåíèÿ íà ëþáîì îòâåòâëåíèè
ëþáîé îáìîòêè íà 10 % áîëåå íîìèíàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ äàííîãî îòâåòâëåíèÿ.

6.3.3.2 Äîïóñòèìûå ïðîäîëæèòåëüíûå ïðåâûøåíèÿ íàïðÿæåíèÿ äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ êëàññîâ
íàïðÿæåíèÿ äî 35 êÂ âêëþ÷èòåëüíî ìîùíîñòüþ äî 630 êÂ � À âêëþ÷èòåëüíî óñòàíàâëèâàþò â ÍÄ.

6.3.3.3 Äëÿ àâòîòðàíñôîðìàòîðîâ ÐÏÍ â íåéòðàëè äîïóñêàåòñÿ ïðîäîëæèòåëüíîå ïðåâûøåíèå
íàïðÿæåíèÿ (ïðè ìîùíîñòè íå áîëåå íîìèíàëüíîé), ïîäâîäèìîãî ê ëþáîìó îòâåòâëåíèþ ëþáîé îáìîò-
êè, áîëåå 10 % íîìèíàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ äàííîãî îòâåòâëåíèÿ ïðè óñëîâèè îáåñïå÷åíèÿ êîíòðîëÿ çà
âîçáóæäåíèåì àâòîòðàíñôîðìàòîðà â ïðîöåññå åãî ðàáîòû, êîòîðîå íå äîëæíî ïðåâûøàòü 110 % íîð-
ìàëüíîãî ðàáî÷åãî âîçáóæäåíèÿ.

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ
1 Çà íîðìàëüíîå ðàáî÷åå âîçáóæäåíèå ïðèíèìàþò íàèáîëüøåå èç çíà÷åíèé âîçáóæäåíèÿ àâòîòðàíñôîðìà-

òîðà, èìåþùèõ ìåñòî ïðè ïîäâåäåíèè íà õîëîñòîì õîäó ê êàæäîìó èç îòâåòâëåíèé íîìèíàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ ýòîãî
îòâåòâëåíèÿ.

2 Â ñëó÷àå âûíåñåííîãî óñòðîéñòâà ÐÏÍ (íàïðèìåð, ïîñëåäîâàòåëüíîãî ðåãóëèðîâî÷íîãî òðàíñôîðìàòîðà)
àâòîòðàíñôîðìàòîð âìåñòå ñ ýòèì óñòðîéñòâîì ðàññìàòðèâàþò êàê åäèíîå öåëîå.

6.3.3.4 Ïðè ïðåâûøåíèè íàïðÿæåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ 6.3.3.1 — 6.3.3.3 íàïðÿæåíèå íà ëþáîé ñòî-
ðîíå (îáìîòêå) íå äîëæíî ïðåâûøàòü íàèáîëüøåå ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå, óñòàíîâëåííîå ÃÎÑÒ 721.
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6.4 Òðåáîâàíèÿ ê ñòîéêîñòè ïðè êîðîòêèõ çàìûêàíèÿõ è óäàðíûõ òîë÷êàõ òîêîì
6.4.1 Òðåáîâàíèÿ ê ñòîéêîñòè ïðè êîðîòêèõ çàìûêàíèÿõ
6.4.1.1 Òðàíñôîðìàòîð äîëæåí âûäåðæèâàòü âíåøíèå êîðîòêèå çàìûêàíèÿ â ýêñïëóàòàöèè íà

ëþáîì îòâåòâëåíèè îáìîòêè ïðè ëþáûõ ñî÷åòàíèÿõ ñòîðîí ïèòàíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ðåæèìàì ðàáîòû
òðàíñôîðìàòîðà, óêàçàííûì â ÍÄ, è ïðè óêàçàííûõ íèæå çíà÷åíèÿõ òîêà êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ è åãî äëè-
òåëüíîñòè.

6.4.1.2 Íàèáîëüøèé óñòàíîâèâøèéñÿ òîê êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ Iê.îòâ, êÀ, â äâóõîáìîòî÷íûõ òðàíñ-
ôîðìàòîðàõ è äâóõîáìîòî÷íûõ ðåæèìàõ òðåõîáìîòî÷íûõ òðàíñôîðìàòîðîâ ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü ñëå-
äóþùèì îáðàçîì:

- äëÿ îäíîôàçíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è àâòîòðàíñôîðìàòîðîâ, âêëþ÷åííûõ ìåæäó ôàçîé è íåé-
òðàëüþ, à òàêæå äëÿ òðåõôàçíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è àâòîòðàíñôîðìàòîðîâ ïî ôîðìóëå

Iê.îòâ =
U

z z

íîì.îòâ

ò.îòâ ñ3( )�

, (1)

ãäå Iê.îòâ — íàèáîëüøèé óñòàíîâèâøèéñÿ ëèíåéíûé òîê êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ îòâåòâëåíèÿ, êÀ;
Uíîì.îòâ — íîìèíàëüíîå ëèíåéíîå íàïðÿæåíèå îòâåòâëåíèÿ, êÂ;

zò.îòâ — ôàçíîå ñîïðîòèâëåíèå êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ, îòíåñåííîå ê ðàññìàòðèâàåìîé îáìîòêå (ñòî-
ðîíå) è îòâåòâëåíèþ, îïðåäåëÿåìîå ïî ôîðìóëå (2), Îì;

zc — ôàçíîå ñîïðîòèâëåíèå êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ ñåòè, îïðåäåëÿåìîå ïî ôîðìóëå (3), Îì.
6.4.1.3 Íàèáîëüøèéóñòàíîâèâøèéñÿòîê êîðîòêîãî çàìûêàíèÿâ òðåõîáìîòî÷íûõðåæèìàõäîëæåí

áûòü îïðåäåëåí ïî òðåõëó÷åâîé ñõåìå çàìåùåíèÿ, êàæäûé ëó÷ êîòîðîé ñîñòîèò èç ñîïðîòèâëåíèÿ êîðîò-
êîãî çàìûêàíèÿ, âíîñèìîãî òðàíñôîðìàòîðîì, è âêëþ÷åííîãî ïîñëåäîâàòåëüíî ñ íèì ñîïðîòèâëåíèÿ
êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåé ñåòè zc.

6.4.1.4 Ñîïðîòèâëåíèå êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ òðàíñôîðìàòîðà zò.îòâ, Îì, ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü ïî
ôîðìóëå

zò.îòâ =
U U

S

ê.îòâ íîì.îòâ

íîì

2

100
, (2)

ãäå Uê.îòâ — ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå íàïðÿæåíèÿ êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ îòâåòâëåíèÿ, ïðèâåäåííîå ê íîìè-
íàëüíîé ìîùíîñòè òðàíñôîðìàòîðà íà îñíîâíîì îòâåòâëåíèè, %;

Síîì — íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü òðàíñôîðìàòîðà íà îñíîâíîì îòâåòâëåíèè, ÌÂ �À.
6.4.1.5 Ñîïðîòèâëåíèå êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ ñåòè zc, Îì, ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

zc =
U

S

ñ.íîì

c

2

, (3)

ãäå Uñ.íîì — íîìèíàëüíîå ëèíåéíîå íàïðÿæåíèå ñåòè, êÂ;
Sc — ìîùíîñòü òðåõôàçíîãî êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ ñåòè, ÌÂ � À.

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ
1 Äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ ìîùíîñòüþ ìåíåå 3,15 ÌÂ � À ñîïðîòèâëåíèå êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ ñåòè, êàê ïðàâè-

ëî, íå ó÷èòûâàþò, åñëè îíî ñîñòàâëÿåò íå áîëåå 5 % ñîïðîòèâëåíèÿ êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ òðàíñôîðìàòîðà, ò.å. â
ôîðìóëå (1) zc = 0.

2 Äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ ñîáñòâåííûõ íóæä ýëåêòðîñòàíöèé êëàññîâ íàïðÿæåíèÿ äî 35 êÂ âêëþ÷èòåëüíî
ñîïðîòèâëåíèå êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ ñåòè íå ó÷èòûâàþò.

6.4.1.6 Ìîùíîñòü òðåõôàçíîãî êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ ñåòè — â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 6.
Äëÿ òðåõîáìîòî÷íûõ àâòîòðàíñôîðìàòîðîâ ìîùíîñòü êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ ñåòè íà ñòîðîíå ÍÍ,

åñëè â ÍÄ íå óêàçàíî èíîå, ñëåäóåò ïðèíèìàòü:
600 ÌÂ � À — ïðè íîìèíàëüíîì íàïðÿæåíèè ÍÍ äî 20 êÂ è ìîùíîñòè àâòîòðàíñôîðìàòîðîâ äî

63 ÌÂ � À âêëþ÷èòåëüíî íåçàâèñèìî îò èõ êëàññà íàïðÿæåíèÿ;
1000 ÌÂ � À — ïðè íîìèíàëüíîì íàïðÿæåíèè ÍÍ 20 êÂ è ñâûøå àâòîòðàíñôîðìàòîðîâ êëàññà

íàïðÿæåíèÿ 220 êÂ íåçàâèñèìî îò èõ ìîùíîñòè;
2000 ÌÂ � À — äëÿ îáìîòîê ÍÍ òðåõîáìîòî÷íûõ àâòîòðàíñôîðìàòîðîâ êëàññîâ íàïðÿæåíèÿ 330,

500 è 750 êÂ.
Äëÿ òðåõîáìîòî÷íûõ àâòîòðàíñôîðìàòîðîâ êëàññà íàïðÿæåíèÿ 1150 êÂ ìîùíîñòü êîðîòêîãî

çàìûêàíèÿ ñåòåé óñòàíàâëèâàþò â ÍÄ íà ýòè òðàíñôîðìàòîðû.
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Ò à á ë è ö à 6

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå

ñåòè, êÂ

Ìîùíîñòü òðåõôàçíîãî êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ ñåòè (êðîìå ñåòè ÍÍ àâòîòðàíñôîðìàòîðîâ) Sc,

ÌÂ � À

äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ êëàññîâ

íàïðÿæåíèÿ íèæå 110 êÂ

äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ êëàññîâ íàïðÿæåíèÿ 110 êÂ è âûøå,
àâòîòðàíñôîðìàòîðîâ êëàññîâ íàïðÿæåíèÿ äî 750 êÂ
âêëþ÷èòåëüíî è òðàíñôîðìàòîðîâ ñîáñòâåííûõ íóæä

ýëåêòðîñòàíöèé

Äî 10
Ñâ. 10 » 35 âêëþ÷.

110
150
220
330
500
750

1150

500
2500

—
—
—
—
—
—
—

—
—

15000
20000
25000
35000
50000
75000
80000

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïî ñîãëàñîâàíèþ ìåæäó èçãîòîâèòåëåì è çàêàç÷èêîì äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ìîùíîñòè
êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ ñåòè, îòëè÷àþùèåñÿ îò óêàçàííûõ â òàáëèöå 6.

6.4.1.7 Äëÿ òðåõîáìîòî÷íûõ òðàíñôîðìàòîðîâ, èñêëþ÷àÿ àâòîòðàíñôîðìàòîðû, â ëþáîì äâóõ-
èëè òðåõîáìîòî÷íîì ðåæèìå êðàòíîñòü íàèáîëüøåãî óñòàíîâèâøåãîñÿ òîêà êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ, îïðå-
äåëÿåìîãî â ñîîòâåòñòâèè ñ 6.4.1.2, ïî îòíîøåíèþ ê íîìèíàëüíîìó òîêó îáìîòêè äîëæíà áûòü îãðàíè÷å-
íà â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 7 ïðè óñëîâèè ðàâåíñòâà ìîùíîñòåé âñåõ îáìîòîê. Â ñëó÷àå ðàçëè÷íûõ
ìîùíîñòåé îáìîòîê ïðåäåëüíûå êðàòíîñòè íàèáîëüøåãî óñòàíîâèâøåãîñÿ òîêà êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ
äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû â ÍÄ íà äàííûå òðàíñôîðìàòîðû.

Ò à á ë è ö à 7

Êëàññ íàïðÿæåíèÿ îáìîòêè
ÂÍ òðàíñôîðìàòîðà, êÂ

Ïðåäåëüíàÿ êðàòíîñòü íàèáîëüøåãî óñòàíîâèâøåãîñÿ òîêà êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ

â áëèæàéøåé ê ñòåðæíþ
ìàãíèòíîé ñèñòåìû îáìîòêå

â ñðåäíåé ïî ðàñïîëîæåíèþ
íà ñòåðæíå ìàãíèòíîé

ñèñòåìû îáìîòêå

â íàðóæíîé îáìîòêå ïî
ðàñïîëîæåíèþ íà ñòåðæíå

ìàãíèòíîé ñèñòåìû

35
110
150
220

—
10,0
10,0
10,0

12,0
14,0
14,0
15,0

—
9,5
9,5
8,0

6.4.1.8 Íàèáîëüøèé óäàðíûé òîê êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ Ióä, êÀ, ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü ïî ôîðìóëå

Ióä = Iê.îòâ Êóä 2, (4)

ãäå Iê.îòâ — íàèáîëüøèé óñòàíîâèâøèéñÿ òîê êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ, êÀ;

Êóä 2 — êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ïî òàáëèöå 8.

Ò à á ë è ö à 8

Uð /Uà 1 1,5 2 3 4 5 6 8 10
14 è

áîëåå

Êóä 2 1,51 1,64 1,76 1,95 2,09 2,19 2,28 2,38 2,46 2,55

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ
1 Äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèé (Uð /Uà) îò 1 äî 14, íå óêàçàííûõ â òàáëèöå, äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü êîýôôè-

öèåíò Êóä 2 ëèíåéíîé èíòåðïîëÿöèåé. Uð/Uà — ðåàêòèâíàÿ è àêòèâíàÿ ñîñòàâëÿþùèå íàïðÿæåíèÿ êîðîòêîãî
çàìûêàíèÿ òðàíñôîðìàòîðà, ñîîòâåòñòâåííî.

2 Ïî ñîãëàñîâàíèþ ìåæäó èçãîòîâèòåëåì è çàêàç÷èêîì ïðè îòíîøåíèè Uð /Uà áîëåå 14 äîïóñêàåòñÿ ïðèíè-
ìàòü óäàðíûé êîýôôèöèåíò 1,9 è Êóä 2, ðàâíûé 2,69.
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6.4.1.9 Íàèáîëüøóþ ïðîäîëæèòåëüíîñòü êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ (tê.max) íà çàæèìàõ òðàíñôîðìàòî-
ðîâ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïðè êîðîòêîì çàìûêàíèè íà ñòîðîíàõ ñ íîìèíàëüíûì íàïðÿæåíèåì 35 êÂ è
íèæå — 4 ñ, ïðè êîðîòêîì çàìûêàíèè íà ñòîðîíàõ ñ íîìèíàëüíûì íàïðÿæåíèåì 110 êÂ è câûøå — 3 ñ.

6.4.1.10 Äîïóñòèìóþ ïðîäîëæèòåëüíîñòü âíåøíåãî êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ tê, ñ, ïðè ïðîòåêàíèè
óñòàíîâèâøåãîñÿ òîêà êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ ìåíåå íàèáîëüøåãî óñòàíîâèâøåãîñÿ ñëåäóåò ðàññ÷èòû-
âàòü ïî ôîðìóëå

tê = tê.max
I

I

ê.îòâ

ê

2

2
, (5)

ãäå tê.max — äîïóñòèìàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ ïðè ïðîòåêàíèè íàèáîëüøåãî óñòàíî-
âèâøåãîñÿ òîêà êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ ïî 6.4.1.9, ñ;

Iê.îòâ — íàèáîëüøèé óñòàíîâèâøèéñÿ òîê êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ, À;
Iê — óñòàíîâèâøèéñÿ òîê êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ ìåíåå íàèáîëüøåãî óñòàíîâèâøåãîñÿ, À.

Íàèáîëüøåå äîïóñòèìîå çíà÷åíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè tê íå ñëåäóåò ïðèíèìàòü áîëåå 15 ñ íåçàâè-
ñèìî îò çíà÷åíèÿ Iê.

6.4.2 Òðåáîâàíèÿ ê ñòîéêîñòè òðàíñôîðìàòîðîâ ïðè óäàðíûõ òîë÷êàõ òîêîì
6.4.2.1 Ñèëîâûå òðàíñôîðìàòîðû äîëæíû âûäåðæèâàòü â ýêñïëóàòàöèè óäàðíûå òîë÷êè òîêîì.
Äëÿ ìàñëÿíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ, êðîìå òðàíñôîðìàòîðîâ ñîáñòâåííûõ íóæä ýëåêòðîñòàíöèé,

îòíîøåíèå äåéñòâóþùåãî çíà÷åíèÿ óäàðíîãî òîë÷êà òîêîì ê íîìèíàëüíîìó çíà÷åíèþ òîêà (êðàòíîñòü)
íå äîëæíî ïðåâûøàòü çíà÷åíèé, óêàçàííûõ â òàáëèöå 9, à äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ ñîáñòâåííûõ íóæä ýëåê-
òðîñòàíöèé — â òàáëèöå 10.

Äëÿ ñóõèõ òðàíñôîðìàòîðîâ äîïóñòèìûå óäàðíûå òîë÷êè òîêîì äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû â ÍÄ íà
êîíêðåòíûå òðàíñôîðìàòîðû.

Ò à á ë è ö à 9

×èñëî óäàðíûõ òîë÷êîâ òîêîì â ñóòêè

Êðàòíîñòü, íå áîëåå, â çàâèñèìîñòè îò ìîùíîñòè òðàíñôîðìàòîðà

Äî 25 ÌÂ � À Ñâ. 25 äî 100 ÌÂ � À âêëþ÷.

Äî Ç âêëþ÷.
Ñâ. 3 » 10 »
» 10 » 1000 »

4,0
2,0
1,3

2,0
1,3
1,1

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ ìîùíîñòüþ áîëåå 100 ÌÂ � À ÷èñëî óäàðíûõ òîë÷êîâ â ñóòêè
òîêîì ñâûøå íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ òîêà äîëæíî áûòü ñîãëàñîâàíî ìåæäó çàêàç÷èêîì è èçãîòîâèòåëåì.

Ò à á ë è ö à 10

Ïðè÷èíà òîë÷êîâ

íàãðóçêè

Ïîâòîðÿåìîñòü, íå

áîëåå

Êðàòíîñòü òîêà, íå áîëåå

ïðè ðàñùåïëåííîé îáìîòêå ÍÍ ïðè íåðàñùåïëåííîé îáìîòêå ÍÍ

äëÿ êàæäîé ÷àñòè

îáìîòêè ÍÍ
äëÿ îáìîòêè ÂÍ äëÿ îáìîòêè ÍÍ äëÿ îáìîòêè ÂÍ

Ïóñê îòäåëüíûõ
äâèãàòåëåé

Äâà ðàçà â ñóòêè
5 3 4 4

Ñàìîçàïóñê âñåõ
äâèãàòåëåé

Äâà ðàçà â ãîä
5 5 5 5

6.4.2.2 Ïðè ÷èñëå òîë÷êîâ òîêà áîëåå 100 â ñóòêè èëè ïðè èõ ïðîäîëæèòåëüíîñòè áîëåå 15 ñ íåçàâè-
ñèìî îò èõ ÷èñëà ñëåäóåò ïðîâîäèòü ðàñ÷åòíóþ ïðîâåðêó íàãðóçî÷íîé ñïîñîáíîñòè ïî ìåòîäèêå èçãîòî-
âèòåëÿ.

11

ÃÎÑÒ Ð 52719—2007



6.5 Òðåáîâàíèÿ ê ñîñòàâíûì ÷àñòÿì
6.5.1 Óñòðîéñòâà çàùèòû ìàñëà
6.5.1.1 Ìàñëÿíûå òðàíñôîðìàòîðû (çàïîëíåííûå ìèíåðàëüíûì ìàñëîì) ìîùíîñòüþ 25 êÂ � À è

áîëåå äîëæíû áûòü ñíàáæåíû ðàñøèðèòåëåì èëè äðóãîé çàùèòîé, ïðåäîõðàíÿþùåé ìàñëî îò íåïîñðåä-
ñòâåííîãî êîíòàêòà ñ îêðóæàþùèì âîçäóõîì.

6.5.1.2 Â çàïîëíåííûõ ìèíåðàëüíûì ìàñëîì òðàíñôîðìàòîðàõ êëàññîâ íàïðÿæåíèÿ 110 è 150 êÂ
ìîùíîñòüþ 25 ÌÂ � À è áîëåå è âñåõ òðàíñôîðìàòîðàõ êëàññîâ íàïðÿæåíèÿ 220 êÂ è ñâûøå ìàñëî äîë-
æíî áûòü ïîëíîñòüþ çàùèùåíî îò êîíòàêòà ñ îêðóæàþùèì âîçäóõîì ïîñðåäñòâîì ïëåíî÷íîé çàùèòû.

6.5.2 Òðåáîâàíèÿ ê çàùèòíûì ïîêðûòèÿì ïðèâåäåíû â ïðèëîæåíèè Â.
6.5.3 Ìàãíèòíàÿñèñòåìà òðàíñôîðìàòîðà èìàññèâíûå ìåòàëëè÷åñêèå êîíñòðóêòèâíûå ýëåìåíòû

äîëæíû èìåòü íàäåæíîå ìåòàëëè÷åñêîå ñîåäèíåíèå ñ áàêîì.
6.5.4 Ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà â òðàíñôîðìàòîðàõ ìîùíîñòüþ áîëåå 100 ÌÂ � À ìåòàëëè÷åñêîå

ñîåäèíåíèå ìàãíèòíîé ñèñòåìû ñ áàêîì äîëæíî áûòü âûïîëíåíî ñíàðóæè áàêà, ïðè÷åì âíóòðè áàêà
àêòèâíàÿ ÷àñòü äîëæíà áûòü ïîëíîñòüþ èçîëèðîâàíà îò äíà è ñòåíîê áàêà.

6.5.5 Äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ ê ñîñòàâíûì ÷àñòÿì ïðèâåäåíû â ïðèëîæåíèè Ã.
6.6 Òðåáîâàíèÿ ê ñèñòåìàì îõëàæäåíèÿ
6.6.1 Òðàíñôîðìàòîðû ñ ïðèíóäèòåëüíîé ñèñòåìîé îõëàæäåíèÿ äîëæíû áûòü ñíàáæåíû óñòðîé-

ñòâàìè äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî ïóñêà è îñòàíîâêè ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ, êîòîðûå äîëæíû ñðàáàòûâàòü â
çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû âåðõíèõ ñëîåâ ìàñëà è òîêà íàãðóçêè òðàíñôîðìàòîðà.

6.6.2 Âíåøíèå ìàñëîïðîâîäû ñèñòåì îõëàæäåíèÿ ÄÖ è Ö (ïîñòàâëÿåìûå èçãîòîâèòåëåì òðàíñ-
ôîðìàòîðà) äîëæíû áûòü âûïîëíåíû èç íåðæàâåþùåé ñòàëè èëè ìàòåðèàëîâ, óñòîé÷èâûõ ê êîððîçèè.

6.6.3 Øêàôû óïðàâëåíèÿ ñèñòåìîé Ä, ÄÖ, ÍÄÖ è Ö ìîãóò áûòü íàâåøåíû íà áàê òðàíñôîðìàòîðà,
åñëè øêàô ðàññ÷èòàí íà ðàáîòó â óñëîâèÿõ âèáðàöèé, ñîçäàâàåìûõ òðàíñôîðìàòîðîì.

6.6.4 Òðàíñôîðìàòîðû ñ ïðèíóäèòåëüíîé ñèñòåìîé îõëàæäåíèÿ äîëæíû áûòü ñíàáæåíû ñèãíàëè-
çàöèåé î ïðåêðàùåíèè öèðêóëÿöèè ìàñëà, îõëàæäàþùåé âîäû èëè îñòàíîâêå âåíòèëÿòîðîâ äóòüÿ, à òàê-
æå îá àâòîìàòè÷åñêîì âêëþ÷åíèè èëè îòêëþ÷åíèè ðåçåðâíîãî îõëàäèòåëÿ èëè ðåçåðâíîãî èñòî÷íèêà
ïèòàíèÿ.

6.6.5 Äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ ê ñèñòåìàì îõëàæäåíèÿ ïðèâåäåíû â ïðèëîæåíèè Ä.
6.7 Òðåáîâàíèÿ ê íàäåæíîñòè
Äëÿ ñèëîâûõ òðàíñôîðìàòîðîâ äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè íàäåæíîñòè:
- óñòàíîâëåííàÿ íàðàáîòêà íà îòêàç — íå ìåíåå 25000 ÷;
- ïîëíûé ñðîê ñëóæáû — íå ìåíåå 30 ëåò.
6.8 Êîìïëåêòíîñòü
6.8.1 Â êîìïëåêò òðàíñôîðìàòîðà äîëæíû âõîäèòü åãî ñîñòàâíûå ÷àñòè.
6.8.1.1 Ñîñòàâíûå ÷àñòè, âõîäÿùèå â êîìïëåêò òðàíñôîðìàòîðà, äîëæíû áûòü óêàçàíû â ÍÄ íà

òðàíñôîðìàòîðû êîíêðåòíûõ âèäîâ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â êîìïëåêò òðàíñôîðìàòîðà âõîäèò òàêæå ìàñëî, çàëèâàåìîå â òðàíñôîðìàòîð ïðè ïå-
ðåâîçêå.

6.8.1.2 Ìàñëÿíûå òðàíñôîðìàòîðû, òðàíñïîðòèðóåìûå áåç ìàñëà, ïðè çàïîëíåíèè áàêà ñóõèì
âîçäóõîì èëè èíåðòíûì ãàçîì, äîëæíû áûòü óêîìïëåêòîâàíû ñëåäóþùèìè èçäåëèÿìè:

- êîìïëåêòîì áàëëîíîâ ñî ñæàòûì ãàçîì â êîëè÷åñòâå, äîñòàòî÷íîì äëÿ ïîääåðæàíèÿ äàâëåíèÿ â
áàêå îò 5 äî 15 êÏà íà âðåìÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ è ïîñëåäóþùåãî õðàíåíèÿ;

- óñòðîéñòâîì äëÿ ïîäïèòêè ãàçîì áàêà, àâòîìàòè÷åñêè ïîääåðæèâàþùèì â íåì èçáûòî÷íîå äàâëå-
íèå îò 5 äî 15 êÏà.

6.8.1.3 Òðàíñôîðìàòîðû ñ ñèñòåìàìè îõëàæäåíèÿ âèäîâ Ö è ÍÖ, äëÿ êîòîðûõ ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ
ïðèìåíåíèå íîðìàëèçîâàííîé ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òèïîâûì ïðîåêòîì, êîìïëåêòóþò
òðóáàìè ïîäñîåäèíåíèÿ ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ ê òðàíñôîðìàòîðó.

6.8.2 Ê òðàíñôîðìàòîðó ïðèëàãàþò ñëåäóþùóþ òåõíè÷åñêóþ äîêóìåíòàöèþ:
- ïàñïîðò òðàíñôîðìàòîðà;
- ïàñïîðòà êîìïëåêòóþùèõ èçäåëèé;
- ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè òðàíñôîðìàòîðà, âêëþ÷àþùóþ äîêóìåíòàöèþ ïî ïëàíîâîìó

ðåìîíòó;
- èíñòðóêöèþ ïî òðàíñïîðòèðîâàíèþ, ðàçãðóçêå, õðàíåíèþ, ìîíòàæó è ââîäó â ýêñïëóàòàöèþ òðàíñ-

ôîðìàòîðà;
- ÷åðòåæèâàæíåéøèõñîñòàâíûõ÷àñòåéâñîîòâåòñòâèèñÍÄíàòðàíñôîðìàòîðûêîíêðåòíûõâèäîâ.
Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå è õàðàêòåðèñòèêè, êîòîðûå äîëæåí ñîäåðæàòü ïàñïîðò òðàíñôîð-

ìàòîðà, ïðèâåäåíû â ïðèëîæåíèè Å.
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6.9 Ìàðêèðîâêà è óïàêîâêà
6.9.1 Ìàðêèðîâêà
6.9.1.1 Ìàðêèðîâêà çàæèìîâ (ââîäîâ) äëÿ âíåøíåãî ïðèñîåäèíåíèÿ äîëæíà áûòü íàíåñåíà ñïîñî-

áîì, îáåñïå÷èâàþùèì åå äîëãîâå÷íîñòü è ñòîéêîñòü ê àòìîñôåðíûì âîçäåéñòâèÿì, â ñîîòâåòñòâèè ñ
ÃÎÑÒ 18620.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Çàæèìû (ââîäû) ñëåäóåò ìàðêèðîâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèëîæåíèåì Æ.

6.9.1.2 Êàæäûé òðàíñôîðìàòîð äîëæåí áûòü ñíàáæåí ïðèêðåïëåííîé íà âèäíîì ìåñòå òàáëè÷êîé,
íà êîòîðîé óêàçûâàþò ñëåäóþùèå äàííûå:

- òîâàðíûé çíàê ïðåäïðèÿòèÿ-èçãîòîâèòåëÿ;
- íàèìåíîâàíèå èçäåëèÿ (òðàíñôîðìàòîð, àâòîòðàíñôîðìàòîð);
- çàâîäñêîé íîìåð;
- óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå òèïà;
- îáîçíà÷åíèå ÍÄ íà òðàíñôîðìàòîð;
- äàòó èçãîòîâëåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÍÄ;
- óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå ñõåìû è ãðóïïû ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê;
- íîìèíàëüíóþ ÷àñòîòó â ãåðöàõ;
- íîìèíàëüíûé ðåæèì (â òîì ñëó÷àå, åñëè ðåæèì îòëè÷àåòñÿ îò ïðîäîëæèòåëüíîãî);
- íîìèíàëüíóþ ìîùíîñòü â êèëîâîëüòàìïåðàõ (óêàçûâàþò òàêæå ìîùíîñòè îñíîâíûõ îáìîòîê

òðåõîáìîòî÷íûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è ìîùíîñòü îáìîòêè ÍÍ òðåõîáìîòî÷íûõ àâòîòðàíñôîðìàòîðîâ);
- íîìèíàëüíûå íàïðÿæåíèÿ òðàíñôîðìàòîðà íà îñíîâíîì îòâåòâëåíèè â âîëüòàõ èëè êèëî-

âîëüòàõ;
- ïðåäåëû ðåãóëèðîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïî îáìîòêàì (äèàïàçîíû è ñòóïåíè ðåãóëèðîâàíèÿ ÐÏÍ è

ÏÁÂ);
- íîìèíàëüíûå òîêè îáìîòîê íà îñíîâíîì îòâåòâëåíèè â àìïåðàõ;
- íàïðÿæåíèå êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ íà îñíîâíîì îòâåòâëåíèè â ïðîöåíòàõ (äëÿ òðåõîáìîòî÷íûõ

òðàíñôîðìàòîðîâ óêàçûâàþò íàïðÿæåíèå êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ âñåõ ïàð îáìîòîê);
- óðîâåíü èçîëÿöèè îáìîòêè è åå íåéòðàëè äëÿ îáìîòîê êëàññîâ íàïðÿæåíèÿ 110 êÂ è ñâûøå (óêàçû-

âàþòèñïûòàòåëüíûåíàïðÿæåíèÿïðîìûøëåííîé÷àñòîòûèïîëíîãî ãðîçîâîãî èìïóëüñà äëÿâíóòðåííåé
èçîëÿöèè);

- êëàññ íàãðåâîñòîéêîñòè èçîëÿöèè — òîëüêî äëÿ ñóõèõ òðàíñôîðìàòîðîâ;
- ïîëíóþ ìàññó òðàíñôîðìàòîðîâ â êèëîãðàììàõ èëè òîííàõ;
- ìàññó ìàñëà â êèëîãðàììàõ èëè òîííàõ;
- ìàññó àêòèâíîé ÷àñòè â êèëîãðàììàõ èëè òîííàõ — äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ ìîùíîñòüþ 1 ÌÂ � À è

áîëåå;
- òðàíñïîðòíóþ ìàññó, åñëè îíà óêàçàíà â ÍÄ íà êîíêðåòíûå òðàíñôîðìàòîðû;
- ìàññó ñúåìíîé ÷àñòè áàêà â òðàíñïîðòíîì ñîñòîÿíèè — äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ ñ íèæíèì

ðàçúåìîì.

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ
1 Äëÿ îäíîôàçíîãî òðàíñôîðìàòîðà, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ ñîåäèíåíèÿ â òðåõôàçíóþ ãðóïïó, íîìèíàëü-

íûå íàïðÿæåíèÿ îáìîòîê, ñîåäèíÿåìûõ â çâåçäó, îáîçíà÷àþò â âèäå äðîáè, ÷èñëèòåëåì êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ëèíåé-
íîå íàïðÿæåíèå òðåõôàçíîé ãðóïïû, à çíàìåíàòåëåì 3.

2 Äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ ìîùíîñòüþ 1 ÌÂ � À è áîëåå óêàçûâàþò çíà÷åíèå íàïðÿæåíèÿ êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ,
èçìåðåííîå ïðè ïðèåìîñäàòî÷íûõ èñïûòàíèÿõ. Äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ ìîùíîñòüþ ìåíåå 1 ÌÂ � À äîïóñêàåòñÿ óêà-
çûâàòü çíà÷åíèå íàïðÿæåíèÿ êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ, èçìåðåííîå ïðè òèïîâûõ èñïûòàíèÿõ.

6.9.1.3 Êðîìå îáîçíà÷åíèÿ íà òàáëè÷êå çàâîäñêîé íîìåð òðàíñôîðìàòîðà äîëæåí áûòü ÷åòêî
îáîçíà÷åí íà áàêå ðÿäîì ñ òàáëè÷êîé.

6.9.1.4 Äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ ÏÁÂ è ÐÏÍ ïåðâîìó ïîëîæåíèþ ïðèâîäà äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü
íàèáîëüøåå çíà÷åíèå íîìèíàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ îòâåòâëåíèÿ.

6.9.1.5 Ìàðêèðîâêàìåñòàçàçåìëåíèÿäîëæíàáûòüâûïîëíåíàïîîäíîìóèç ìåòîäîâ ÃÎÑÒ21130.
6.9.1.6 Òðàíñïîðòíàÿ ìàðêèðîâêà — ïî ÃÎÑÒ 14192 ñî ñëåäóþùèìè äîïîëíåíèÿìè:
- îñíîâíûå, äîïîëíèòåëüíûå è èíôîðìàöèîííûå íàäïèñè äëÿ óïàêîâàííûõ äåìîíòèðîâàííûõ è

çàïàñíûõ ÷àñòåé äîëæíû áûòü íàíåñåíû íà òàðó, à äëÿ äåòàëåé è ñáîðî÷íûõ åäèíèö, òðàíñïîðòèðóåìûõ
áåç óïàêîâêè, — íà ÿðëûêè èëè äåòàëè è ñáîðî÷íûå åäèíèöû;

- âèäû ìàíèïóëÿöèîííûõ çíàêîâ, íàíîñèìûõ íà ãðóçîâûå ìåñòà, è ìåñòà èõ íàíåñåíèÿ äîëæíû
ñîîòâåòñòâîâàòü ÃÎÑÒ 14192 è òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà òðàíñôîðìàòîð.

6.9.1.7 Íà áàêå òðàíñôîðìàòîðà äîëæíû áûòü íàíåñåíû ïðåäóïðåäèòåëüíûå íàäïèñè «Äîìêðàò»
ïðè íàëè÷èè ìåñò ïîä óñòàíîâêó äîìêðàòîâ.
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6.9.1.8 Íà áàêàõ òðàíñôîðìàòîðîâ, íà àêòèâíîé ÷àñòè êîòîðûõ óñòàíîâëåí ìàêåò (îáðàçåö) èçîëÿ-
öèè, âáëèçè ìåñòà óñòàíîâêè ìàêåòà äîëæíà áûòü íàíåñåíà íàäïèñü «Ìàêåò èçîëÿöèè».

6.9.1.9 Âñåíàäïèñè,óêàçàííûåâ 6.9.1.7è6.9.1.8,äîëæíûáûòüâûïîëíåíûíåñìûâàåìîéêðàñêîé.
6.9.1.10 Íà äåòàëÿõ è ñáîðî÷íûõ åäèíèöàõ, ïîäëåæàùèõ äåìîíòàæó ïåðåä îòïðàâêîé ïîòðåáèòå-

ëþ, äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà ìàðêèðîâêà äëÿ ïðàâèëüíîãî ìîíòàæà.
6.9.1.11 Íà áàêàõ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ, àêòèâíàÿ ÷àñòü êîòîðûõ èçâëåêàåòñÿ

âìåñòå ñ êðûøêîé, äîëæåí áûòü íàíåñåí çíàê, èíôîðìèðóþùèé îá ýòîì.
6.9.2 Óïàêîâêà
6.9.2.1 Òðàíñôîðìàòîðû, çàïîëíåííûå ìèíåðàëüíûì ìàñëîì, à òàêæå äåìîíòèðîâàííûå íà âðå-

ìÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ êðóïíîãàáàðèòíûå ñîñòàâíûå ÷àñòè ïåðåâîçÿò áåç óïàêîâêè. Ñîñòàâíûå ÷àñòè,
âíóòðåííÿÿ ïîâåðõíîñòü êîòîðûõ ïðè ýêñïëóàòàöèè òðàíñôîðìàòîðà èìååò êîíòàêò ñ ìàñëîì, ïðè òðàíñ-
ïîðòèðîâàíèè è õðàíåíèè äîëæíû áûòü çàùèùåíû îò ïîïàäàíèÿ â íèõ âëàãè è ïûëè.

Òðåáîâàíèÿ ê óïàêîâêå è òðàíñïîðòèðîâàíèþ òðàíñôîðìàòîðîâ, çàïîëíåííûõ ñèíòåòè÷åñêèì ìàñ-
ëîì, äîëæíû áûòü óêàçàíû â ÍÄ íà äàííûå òðàíñôîðìàòîðû.

6.9.2.2 Ñóõèå òðàíñôîðìàòîðû óïàêîâûâàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ÍÄ.
6.9.2.3 Êîìïëåêòóþùèå ñúåìíûå ñîñòàâíûå ÷àñòè (ââîäû, ïðèáîðû è ò.ä.) è êðåïåæíûå äåòàëè

äîëæíû áûòü óïàêîâàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 23216. Ïîêóïíûå êîìïëåêòóþùèå ñîñòàâ-
íûå ÷àñòè, ïîñòóïàþùèå íà ïðåäïðèÿòèå — èçãîòîâèòåëü òðàíñôîðìàòîðîâ, óïàêîâûâàþò â ñîîòâå-
òñòâèè ñ ÍÄ íà ýòè èçäåëèÿ.

6.9.2.4 Êàòåãîðèÿ óïàêîâêè äåìîíòèðîâàííûõ íà âðåìÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ ñîñòàâíûõ è çàïàñíûõ
÷àñòåé, çà èñêëþ÷åíèåì óêàçàííûõ â 6.9.2.1, êîíñòðóêöèÿ è òèï ÿùèêîâ â çàâèñèìîñòè îò ìåõàíè÷åñêèõ è
êëèìàòè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè è õðàíåíèè äîëæíû îáåñïå÷èâàòü ñîõðàííîñòü óêà-
çàííûõ ÷àñòåé âî âðåìÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ è õðàíåíèÿ.

6.9.2.5 Êîíñåðâàöèÿ íåîêðàøåííûõ è íå èìåþùèõ çàùèòíûõ ïîêðûòèé íàðóæíûõ ïîâåðõíîñòåé
òðàíñôîðìàòîðà, ïîäâåðãàþùèõñÿ êîððîçèè è ïîð÷å, — ïî ÃÎÑÒ 9.014.

6.9.2.6 Ââîäû íà íàïðÿæåíèå áîëåå 35 êÂ, íå äåìîíòèðóåìûå íà âðåìÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ, äîëæ-
íû áûòü çàùèùåíû îò ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé âî âðåìÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ.

6.9.2.7 Â ÍÄ íà êàæäûé òèï òðàíñôîðìàòîðà äîëæíû áûòü óêàçàíû ìàññà êàæäîãî ãðóçîâîãî ìåñòà
(òðàíñïîðòíîãî áëîêà), èõ ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, à òàêæå ñïîñîáû òðàíñïîðòèðîâàíèÿ:

- â óïàêîâêå;
- áåç óïàêîâêè.
6.9.2.8 Ýêñïëóàòàöèîííàÿ ÍÄ íà òðàíñôîðìàòîð è åãî êîìïëåêòóþùèå èçäåëèÿ, òðàíñïîðòèðóå-

ìûå ñ êîìïëåêòîì òðàíñôîðìàòîðà, äîëæíà áûòü óïàêîâàíà íå íèæå ÊÓ-2 ïî ÃÎÑÒ 23216.

7 Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè

7.1 Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè, â òîì ÷èñëå ïîæàðíîé, äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ÃÎÑÒ 12.2.007.0,
ÃÎÑÒ 12.2.007.2, ÃÎÑÒ 12.1.004, ÃÎÑÒ 14254.

7.2 Çàçåìëåíèå áàêîâ òðàíñôîðìàòîðîâ äîëæíî áûòü âûïîëíåíî â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè
ÃÎÑÒ 12.2.007.0 ñî ñëåäóþùèìè äîïîëíåíèÿìè:

- ïðè ïðèìåíåíèè äëÿ çàçåìëåíèÿ ðåçüáîâîãî ñîåäèíåíèÿ äèàìåòð ðåçüáû äîëæåí áûòü Ì12 äëÿ
òðàíñôîðìàòîðîâ ìîùíîñòüþ 25 êÂ � À è áîëåå è Ì8 — äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ ìîùíîñòüþ ìåíåå
25 êÂ � À;

- ïîâåðõíîñòü çàçåìëÿþùåãî êîíòàêòà äîëæíà áûòü äîñòàòî÷íîé äëÿ ïðèñîåäèíåíèÿ ñòàëüíîé
øèíû ñå÷åíèåì íå ìåíåå 40 � 4 ìì;

- çàçåìëÿþùèé êîíòàêò äîëæåí áûòü ðàñïîëîæåí â äîñòóïíîì ìåñòå âíèçó áàêà íà ñòîðîíå ÍÍ, à â
òðàíñôîðìàòîðàõ ñ îõëàæäåíèåì âèäà Ñ — â äîñòóïíîì ìåñòå îñòîâà.

7.3 Òðàíñôîðìàòîðû äîëæíû áûòü ñíàáæåíû ïðèêðåïëåííûìè ê áàêó ëåñòíèöåé è óïîðàìè â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 12.2.007.2.

Äàííîå òðåáîâàíèå íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ãåðìåòè÷íûå òðàíñôîðìàòîðû äëÿ ÊÒÏ (áåç ðàñøèðè-
òåëÿ).

Äëÿ ïåðåäâèæíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ äîïóñêàåòñÿ ëåñòíèöó âûïîëíÿòü â âèäå ñêîá, ïðèâàðåííûõ ê
áàêó òðàíñôîðìàòîðà.

7.4 Äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ êîððåêòèðîâàííîãî óðîâíÿ çâóêîâîé ìîùíîñòè äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ,
çàïîëíåííûõ ìèíåðàëüíûì ìàñëîì, äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ÃÎÑÒ 12.2.024, äëÿ ñóõèõ òðàíñôîðìàòî-
ðîâ è òðàíñôîðìàòîðîâ, çàïîëíåííûõ ñèíòåòè÷åñêèì ìàñëîì, à òàêæå äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ íà íàïðÿ-
æåíèå 1150 êÂ — ïî ÍÄ íà äàííûå òðàíñôîðìàòîðû.
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8 Òðåáîâàíèÿ îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû

8.1 Ïðè ïðîèçâîäñòâå òðàíñôîðìàòîðîâ, èõ èñïûòàíèè, õðàíåíèè, òðàíñïîðòèðîâàíèè è ýêñïëóà-
òàöèè (ïðèìåíåíèè), à òàêæå ïðè óòèëèçàöèè îïàñíîé â ýêîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè ïðîäóêöèè äîëæíû
áûòü ïðåäóñìîòðåíû ìåðû äëÿ ïðåäóïðåæäåíèÿ âðåäà îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäå, çäîðîâüþ è ãåíå-
òè÷åñêîìó ôîíäó ÷åëîâåêà.

8.2 Ïðè óòèëèçàöèè äîëæíû áûòü âûïîëíåíû ñëåäóþùèå òðåáîâàíèÿ:
- îòðàáîòàííîå òðàíñôîðìàòîðíîå ìàñëî íåîáõîäèìî ñëèòü â òåõíîëîãè÷åñêèå åìêîñòè è îòïðà-

âèòü íà ðåãåíåðàöèþ;
- ìåòàëëè÷åñêèå ñîñòàâíûå ÷àñòè òðàíñôîðìàòîðà (ìåäü è àëþìèíèé îáìîòîê è îòâîäîâ, ñòàëü

ýëåêòðîòåõíè÷åñêàÿ è êîíñòðóêöèîííàÿ) äîëæíû áûòü ñäàíû íà ïðåäïðèÿòèÿ ïî ïåðåðàáîòêå öâåòíûõ è
÷åðíûõ ìåòàëëîâ;

- ôàðôîðîâûå èçîëÿòîðû, ýëåêòðîêàðòîí, ðåçèíîâûå óïëîòíåíèÿ äîëæíû áûòü îòïðàâëåíû íà
ïîëèãîí òâåðäûõ áûòîâûõ îòõîäîâ.

9 Ïðàâèëà ïðèåìêè

9.1 Äëÿ êîíòðîëÿ ñîîòâåòñòâèÿ òðàíñôîðìàòîðà òðåáîâàíèÿì íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà óñòàíîâëå-
íû ñëåäóþùèå ïðàâèëà ïðèåìêè è êàòåãîðèè èñïûòàíèé: ïðèåìîñäàòî÷íûå, òèïîâûå è ïåðèîäè÷åñêèå.

9.2 Ïðèåìîñäàòî÷íûå èñïûòàíèÿ
9.2.1 Ïðèåìîñäàòî÷íûì èñïûòàíèÿì äîëæåí áûòü ïîäâåðãíóò êàæäûé òðàíñôîðìàòîð.
9.2.2 Ïåðåä ïðèåìîñäàòî÷íûìè èñïûòàíèÿìè íåîáõîäèìî ïðîâåñòè âíåøíèé îñìîòð òðàíñôîð-

ìàòîðà è ïðîâåðêó íà ñîîòâåòñòâèå ðàáî÷èì ÷åðòåæàì.
9.2.3 Ïðîãðàììà ïðèåìîñäàòî÷íûõ èñïûòàíèé äîëæíà ñîäåðæàòü ñëåäóþùèå ïðîâåðêè, èñïûòà-

íèÿ è èçìåðåíèÿ:
- ïðîâåðêó êîýôôèöèåíòà òðàíñôîðìàöèè è ãðóïïû ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê;
- èñïûòàíèå ïðîáû ìàñëà èç áàêà ìàñëÿíîãî òðàíñôîðìàòîðà è êîíòàêòîðà óñòðîéñòâà ÐÏÍ, èìåþ-

ùåãî ãàøåíèå äóãè â ìàñëå ïî ïðèëîæåíèþ È;
- èñïûòàíèå ýëåêòðè÷åñêîé ïðî÷íîñòè èçîëÿöèè äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ êëàññà íàïðÿæåíèÿ äî

750 êÂ âêëþ÷èòåëüíî ïî ÃÎÑÒ 1516.3 â îáúåìå ïðèåìîñäàòî÷íûõ èñïûòàíèé, äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ
êëàññîâ íàïðÿæåíèÿ íèæå 1 êÂ è 1150 êÂ — ïî ÍÄ íà äàííûå òðàíñôîðìàòîðû;

- ïðîâåðêó ïîòåðü è òîêà õîëîñòîãî õîäà;
- ïðîâåðêó ïîòåðü è íàïðÿæåíèÿ êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ íà îñíîâíûõ îòâåòâëåíèÿõ äëÿ âñåõ ïàð

îáìîòîê òðàíñôîðìàòîðîâ; äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ ìîùíîñòüþ íå áîëåå 25 êÂ � À äîïóñêàåòñÿ ïðîâîäèòü
ýòó ïðîâåðêó âûáîðî÷íî èç ïàðòèè òðàíñôîðìàòîðîâ îäíîãî òèïà, ïðè ýòîì ÷èñëî òðàíñôîðìàòîðîâ â
ïàðòèè è ïðàâèëà ïðîâåðêè äîëæíû áûòü îïðåäåëåíû â ÍÄ íà òðàíñôîðìàòîðû êîíêðåòíûõ âèäîâ;

- èñïûòàíèå áàêà òðàíñôîðìàòîðà íà ãåðìåòè÷íîñòü — äëÿ ìàñëÿíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è ñóõèõ
ãåðìåòè÷íûõ òðàíñôîðìàòîðîâ ïî òðåáîâàíèÿì, óñòàíîâëåííûì â ÍÄ íà êîíêðåòíûå âèäû òðàíñôîðìà-
òîðîâ;

- èñïûòàíèå óñòðîéñòâ ÐÏÍ â ñáîðå ñ òðàíñôîðìàòîðîì â ñëåäóþùåì îáúåìå:
ïðîâåðêà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äåéñòâèÿ êîíòàêòîâ, åñëè îíà íå ïðîâîäèëàñü äî óñòàíîâêè
óñòðîéñòâà ÐÏÍ íà òðàíñôîðìàòîð,
ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè ñî÷ëåíåíèÿ ìîíòèðóåìûõ íà òðàíñôîðìàòîðå ñîñòàâíûõ ÷àñòåé
óñòðîéñòâà ÐÏÍ,
èçìåðåíèå êðóòÿùåãî ìîìåíòà íà âàëó ïðèâîäà ñ ïðîâåðêîé ðàáîòû ìåõàíè÷åñêîé áëîêè-
ðîâêè ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ,
ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè ðàáîòû áëîêèðîâêè ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ïðèâîäà,
ïðîâåðêà óñòðîéñòâà ÐÏÍ ïîä íàïðÿæåíèåì ïóòåì 4—5-êðàòíîé ïðîãîíêè ïî âñåìó äèàïàçî-
íó ðåãóëèðîâàíèÿ;

- èçìåðåíèÿ ñëåäóþùèõ ïàðàìåòðîâ äëÿ ñðàâíåíèÿ ñ ðåçóëüòàòàìè èçìåðåíèé èõ â ýêñïëóàòàöèè:
ñîïðîòèâëåíèÿ îáìîòîê ïîñòîÿííîìó òîêó,
äèýëåêòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ èçîëÿöèè (ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè, òàíãåíñà óãëà äèýëåêòðè-
÷åñêèõ ïîòåðü è åìêîñòè äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ êëàññà íàïðÿæåíèÿ 35 êÂ ìîùíîñòüþ
10 ÌÂ � À è áîëåå è äëÿ âñåõ òðàíñôîðìàòîðîâ êëàññîâ íàïðÿæåíèÿ 110 êÂ è câûøå),
ïîòåðü õîëîñòîãî õîäà ïðè ìàëîì íàïðÿæåíèè äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ ìîùíîñòüþ 10 ÌÂ � À è
áîëåå.
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9.3 Òèïîâûå èñïûòàíèÿ
9.3.1 Òèïîâûì èñïûòàíèÿì äîëæåí áûòü ïîäâåðãíóò òðàíñôîðìàòîð åäèíè÷íîãî ïðîèçâîäñòâà,

îáðàçåö (îáðàçöû) èç îïûòíîé ïàðòèè íà ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà.
9.3.2 Ïðîãðàììà òèïîâûõ èñïûòàíèé äîëæíà ñîäåðæàòü óêàçàííûå íèæå èñïûòàíèÿ è ïðîâåðêè.
9.3.2.1 Èñïûòàíèÿ, ïðîâåðêè è èçìåðåíèÿ ïî ïóíêòó 9.2; ïðè ýòîì äîïîëíèòåëüíî ñëåäóåò ïðîâî-

äèòü èçìåðåíèå ïîòåðü è íàïðÿæåíèÿ êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ íà êðàéíèõ îòâåòâëåíèÿõ.
9.3.2.2 Èñïûòàíèå íà íàãðåâ.
9.3.2.3 Èñïûòàíèå ýëåêòðè÷åñêîé ïðî÷íîñòè èçîëÿöèè äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ êëàññà íàïðÿæåíèÿ

äî 750 êÂ âêëþ÷èòåëüíî ïî ÃÎÑÒ 1516.3 â îáúåìå òèïîâûõ èñïûòàíèé, äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ êëàññîâ
íàïðÿæåíèÿ íèæå 1 êÂ è 1150 êÂ — ïî ÍÄ íà äàííûå òðàíñôîðìàòîðû.

9.3.2.4 Ïðèåìêà â ÷àñòè ñòîéêîñòè ïðè êîðîòêèõ çàìûêàíèÿõ è óäàðíûõ òîë÷êàõ òîêîì (ïîñëåä-
íåå — òîëüêî äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ ñîáñòâåííûõ íóæä ýëåêòðîñòàíöèé):

à) â çàâèñèìîñòè îò ìîùíîñòè òðàíñôîðìàòîðà ïîñðåäñòâîì ïî êðàéíåé ìåðå îäíîãî èç ïåðå÷èñ-
ëåííûõ äàëåå ñïîñîáîâ, êîòîðûé äîëæåí áûòü óêàçàí â ÍÄ íà êîíêðåòíûå òðàíñôîðìàòîðû èëè îãîâîðåí
ïðè çàêëþ÷åíèè êîíòðàêòà íà ïîñòàâêó òðàíñôîðìàòîðà:

èñïûòàíèå íà ñòîéêîñòü ïðè êîðîòêèõ çàìûêàíèÿõ ïî ÃÎÑÒ 20243,
ðàñ÷åòíîå ñðàâíåíèå ñ òðàíñôîðìàòîðîì àíàëîãè÷íîé êîíñòðóêöèè (ïðîòîòèïîì), âûäåðæàâ-
øèì èñïûòàíèÿ íà ñòîéêîñòü ïðè êîðîòêèõ çàìûêàíèÿõ, ïðè âûïîëíåíèè óñëîâèé â),
ðàñ÷åò (ðàñ÷åòíîå îáîñíîâàíèå) ïî ìåòîäèêå èçãîòîâèòåëÿ äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ áîëüøîé
ìîùíîñòè (áîëåå 40 ÌÂ � À), êîòîðûå ñîãëàñíî ÍÄ íå ïîäëåæàò èñïûòàíèÿì íà ñòîéêîñòü ïðè
êîðîòêèõ çàìûêàíèÿõ, ïðè îòñóòñòâèè óñïåøíî èñïûòàííîãî ïðîòîòèïà;

á) òðàíñôîðìàòîðû ñîáñòâåííûõ íóæä ýëåêòðîñòàíöèé íåçàâèñèìî îò ìîùíîñòè äîëæíû áûòü
èñïûòàíû íà ñòîéêîñòü ïðè êîðîòêèõ çàìûêàíèÿõ è óäàðíûõ òîë÷êàõ òîêîì, ïðè ýòîì âîçìîæíà çàìåíà
èñïûòàíèé ðàñ÷åòíûì ñîïîñòàâëåíèåì ñ èñïûòàííûì ïðîòîòèïîì, íî íåäîïóñòèìà ïðèåìêà òîëüêî íà
áàçå ðàñ÷åòíîãî îáîñíîâàíèÿ; èñïûòàíèå è âûáîð ïðîòîòèïà (â ñëó÷àå çàìåíû èñïûòàíèé ñîïîñòàâè-
òåëüíûìðàñ÷åòîì) ñëåäóåòïðîâîäèòüïîìåòîäèêå,ñîãëàñîâàííîéìåæäóèçãîòîâèòåëåìèçàêàç÷èêîì;

â) ïðèåìêà òðàíñôîðìàòîðà ñïîñîáîì ðàñ÷åòíîãî ñðàâíåíèÿ ñ òðàíñôîðìàòîðîì àíàëîãè÷íîé
êîíñòðóêöèè (ïðîòîòèïîì), âûäåðæàâøèì èñïûòàíèÿ íà ñòîéêîñòü ïðè ÊÇ, äîïóñêàåòñÿ ïðè âûïîëíåíèè
ñëåäóþùèõ óñëîâèé:

òðàíñôîðìàòîð è ïðîòîòèï äîëæíû áûòü èçãîòîâëåíû íà îäíîì è òîì æå ïðåäïðèÿòèè-èçãîòî-
âèòåëå ïî îäíîìó òåõíîëîãè÷åñêîìó ïðîöåññó,
ðàññìàòðèâàåìûé òðàíñôîðìàòîð äîëæåí èìåòü âûäåðæèâàåìóþ ïðè êîðîòêîì çàìûêàíèè
ìîùíîñòü (íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü íà åäèíèöó çíà÷åíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ)
â äèàïàçîíå îò 50 % äî 100 % ïî ñðàâíåíèþ ñ åãî ïðîòîòèïîì, àíàëîãè÷íûå êîíñòðóêöèè îáìî-
òîê, ìàãíèòíîé ñèñòåìû, îïîðíîé èçîëÿöèè è ïðåññóþùèõ ñèñòåì;
ïî ðåçóëüòàòàì ñîïîñòàâèòåëüíîãî ðàñ÷åòà ïî ìåòîäèêå èçãîòîâèòåëÿ ïðîòîòèï äîëæåí èìåòü
áîëåå âûñîêèå ìåõàíè÷åñêèå óñèëèÿ è íàãðóçêè (íàïðÿæåíèÿ, äåôîðìàöèè, îñåâûå ñèëû íà
îïîðû), ìåíüøèå çàïàñû ïðî÷íîñòè è óñòîé÷èâîñòè.

9.3.2.5 Èñïûòàíèÿ áàêà íà ìåõàíè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü:
- ïðè èçáûòî÷íîì âíóòðåííåì äàâëåíèè äëÿ ìàñëÿíûõ ìîùíîñòüþ äî 1 ÌÂ � À è ñóõèõ ãåðìåòè÷íûõ

òðàíñôîðìàòîðîâ;
- ïðè âàêóóìå — äëÿ ìàñëÿíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ ìîùíîñòüþ 1 ÌÂ � À è áîëåå;
- íà òðàíñïîðòåðå äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ, òðàíñïîðòèðóåìûõ íà òðàíñïîðòåðå ñî÷ëåíåííîãî òèïà.
9.3.2.6 Àêóñòè÷åñêèå èñïûòàíèÿ.
9.3.2.7 Èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè — äëÿ òðåõôàçíûõ äâóõîáìîòî÷-

íûõ òðàíñôîðìàòîðîâ áåç áîêîâûõ ÿðì, èìåþùèõ ñõåìó ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê Óí/Ä, â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ
òàêèå èçìåðåíèÿ ïðîâîäÿò ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà ïî ñîãëàñîâàííîé ñ íèì ìåòîäèêå.

9.3.2.8 Ïðîâåðêa ìàññû (âçâåøèâàíèåì) äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ ìîùíîñòüþ äî 1,6 ÌÂ � À âêëþ÷è-
òåëüíî.

9.3.3 Äîïóñêàåòñÿ íå ïðîâîäèòü ñëåäóþùèå âèäû òèïîâûõ èñïûòàíèé íà îñíîâå ñðàâíåíèÿ ñ
òðàíñôîðìàòîðîì àíàëîãè÷íîé êîíñòðóêöèè (ïðîòîòèïîì), èçãîòîâëåííûì íà òîì æå ïðåäïðèÿòèè è
óñïåøíî âûäåðæàâøèì ñîîòâåòñòâóþùèå èñïûòàíèÿ, åñëè ñîáëþäåíû óñëîâèÿ, ïåðå÷èñëåííûå íèæå:

- èñïûòàíèå íà íàãðåâ — åñëè ðàññìàòðèâàåìûé òðàíñôîðìàòîð èìååò ìîùíîñòü, ðàâíóþ èëè
ìåíüøóþ (íî íå áîëåå ÷åì âäâîå), ÷åì åãî ïðîòîòèï, àíàëîãè÷íûå êîíñòðóêöèè îáìîòîê è ìàãíèòíîé ñèñ-
òåìû, âèä îõëàæäåíèÿ, êîíñòðóêöèþ îõëàæäàþùåé ñèñòåìû, à ïðåâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû ðàññìàòðèâà-
åìîãî òðàíñôîðìàòîðà ïî ñîïîñòàâèòåëüíîìó ðàñ÷åòó ñ ó÷åòîì ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé íà íàãðåâ
ïðîòîòèïà ñîîòâåòñòâóþò íîðìàì, ïðèâåäåííûì â 6.2;

- èñïûòàíèå ýëåêòðè÷åñêîé ïðî÷íîñòè èçîëÿöèè — â ñëó÷àÿõ, ïðåäóñìîòðåííûõ ÃÎÑÒ 1516.3;
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- èñïûòàíèÿ íà ñòîéêîñòü ïðè êîðîòêîì çàìûêàíèè — åñëè âûïîëíåíû óñëîâèÿ, óêàçàííûå â ïåðå-
÷èñëåíèè â) 9.3.2.4;

- èñïûòàíèå íà ìåõàíè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü áàêà ïðè âàêóóìå è âíóòðåííåì èçáûòî÷íîì äàâëå-
íèè — åñëè áàê ðàññìàòðèâàåìîãî òðàíñôîðìàòîðà ïî ñðàâíåíèþ ñ áàêîì ïðîòîòèïà èìååò äëÿ îäèíà-
êîâûõ áàêîâ ðàâíûå, à äëÿ ðàçíûõ áàêîâ áîëåå íèçêèå ðàñ÷åòíûå ìåõàíè÷åñêèå íàïðÿæåíèÿ ïðè
àíàëîãè÷íîé êîíñòðóêöèè áàêà;

- èñïûòàíèÿ íà ìåõàíè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü áàêà íà òðàíñïîðòåðå è àêòèâíîé ÷àñòè ïðè ïîäúåìå è
çàïðåññîâêå îáìîòîê — åñëè ïðè îäèíàêîâûõ áàêàõ è àêòèâíûõ ÷àñòÿõ ðàññìàòðèâàåìûé òðàíñôîðìà-
òîð è ïðîòîòèï èìåþò ðàâíûå ðàñ÷åòíûå ìåõàíè÷åñêèå íàïðÿæåíèÿ, à ïðè ðàçíûõ, íî êîíñòðóêòèâíî àíà-
ëîãè÷íûõ áàêàõ è àêòèâíûõ ÷àñòÿõ, îòëè÷àþùèõñÿ íåçíà÷èòåëüíî êàêèìè-ëèáî ýëåìåíòàìè, — áîëåå
íèçêèå ñîîòâåòñòâóþùèå íàïðÿæåíèÿ;

- àêóñòè÷åñêèå èñïûòàíèÿ — åñëè ðàññìàòðèâàåìûé òðàíñôîðìàòîð è ïðîòîòèï èìåþò èäåíòè÷-
íûå ìàãíèòíûå ñèñòåìû, àêòèâíûå ÷àñòè è ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ, à íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà è èíäóêöèÿ â
ìàãíèòíîé ñèñòåìå ðàññìàòðèâàåìîãî òðàíñôîðìàòîðà íå âûøå, ÷åì ó ïðîòîòèïà.

9.4 Ïåðèîäè÷åñêèå èñïûòàíèÿ
9.4.1 Ïåðèîäè÷åñêèì èñïûòàíèÿì ñëåäóåò ïîäâåðãàòü òðàíñôîðìàòîðû ñåðèéíîãî ïðîèçâîäñòâà

â îáúåìå òèïîâûõ èñïûòàíèé è ïðîâåðîê.
Èñïûòàíèÿèçîëÿöèèäîëæíûáûòüïðîâåäåíûâ îáúåìåïåðèîäè÷åñêèõèñïûòàíèéïîÃÎÑÒ1516.3.
9.4.2 Ïåðèîäè÷åñêèå èñïûòàíèÿ ñëåäóåò ïðîâîäèòü íå ðåæå îäíîãî ðàçà â 5 ëåò äëÿ òðàíñôîðìà-

òîðîâ ìîùíîñòüþ ìåíåå 10 ÌÂ � À, îäíîãî ðàçà â 8 ëåò — äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ ìîùíîñòüþ äî 100 ÌÂ � À
è îäíîãî ðàçà â 10 ëåò — äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ ìîùíîñòüþ 100 ÌÂ � À è áîëåå. Äîïîëíèòåëüíî äîëæåí
áûòü ïðîâåäåí êîíòðîëü ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè.

9.4.3 Äîïóñêàåòñÿ íå ïðîâîäèòü ïåðèîäè÷åñêèå èñïûòàíèÿ íà íàãðåâ, ñòîéêîñòü ïðè êîðîòêîì
çàìûêàíèè è ñòîéêîñòü ê óäàðíûì òîë÷êàì íàãðóçêè, íà ìåõàíè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü áàêà íà òðàíñïîðòåðå è
àêòèâíîé ÷àñòè, à òàêæå àêóñòè÷åñêèå èñïûòàíèÿ è ïðîâåðêó ìàññû (âçâåøèâàíèåì), åñëè äîêóìåíòàëü-
íî ïîäòâåðæäåíî îòñóòñòâèå ðåêëàìàöèé î âûõîäàõ èç ñòðîÿ òðàíñôîðìàòîðîâ â ýêñïëóàòàöèè, ñâÿçàí-
íûõ ñ äåôåêòàìè êîíñòðóêöèè èëè èçãîòîâëåíèÿ, à òàêæå â òåõ ñëó÷àÿõ, åñëè ïðîèçâîäñòâî àòòåñòîâàíî
ïî ñèñòåìå êà÷åñòâà â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 9001.

9.5 Åñëè ïðè èñïûòàíèÿõ õîòÿ áû îäèí èç ïàðàìåòðîâ òðàíñôîðìàòîðà íå áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü
òðåáîâàíèÿì íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà è/èëè ÍÄ íà êîíêðåòíûé òðàíñôîðìàòîð, òî ïîñëå óñòðàíåíèÿ ïðè-
÷èíû âîçíèêíîâåíèÿ äåôåêòîâ ïðîâîäÿò ïîâòîðíûå èñïûòàíèÿ ïàðàìåòðîâ ïî ïóíêòó íåñîîòâåòñòâèÿ è
äðóãèì ïóíêòàì, çàâèñèìûì îò âíîñèìîãî èçìåíåíèÿ.

Åñëè òðàíñôîðìàòîð íå âûäåðæàë èñïûòàíèÿ íà ñòîéêîñòü ïðè êîðîòêîì çàìûêàíèè è/èëè óäàðíûõ
òîë÷êàõ òîêîì èç-çà ïîâðåæäåíèÿ òîëüêî îäíîãî ýëåìåíòà, òî ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ çàêàç÷èêîì äîïóñêàåòñÿ
íå ïðîâîäèòü ïîâòîðíîå èñïûòàíèå, åñëè èçãîòîâèòåëü ãàðàíòèðóåò óñòðàíåíèå ïðè÷èíû ïîâðåæäåíèÿ
çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ìåð, ïðîâåðåííûõ íà ìîäåëÿõ èëè íà äðóãèõ èñïûòàííûõ òðàíñ-
ôîðìàòîðàõ àíàëîãè÷íîé êîíñòðóêöèè.

Åñëè äëÿ óñòðàíåíèÿ ïðè÷èí äåôåêòîâ èëè îöåíêè ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé íà ñòîéêîñòü ïðè êîðîò-
êîì çàìûêàíèè ïðîâîäèëàñü ðàçáîðêà ìàãíèòíîé ñèñòåìû, òî äîïóñêàþòñÿ ïðåäåëüíûå îòêëîíåíèÿ
èçìåðÿåìûõ ïàðàìåòðîâ ïîòåðü è òîêà õîëîñòîãî õîäà îò íîðìèðîâàííûõ çíà÷åíèé 25 % è 60 %, ñîîòâåò-
ñòâåííî.

9.6 Äîïóñêàåòñÿ ïðîâîäèòü ðàçëè÷íûå âèäû òèïîâûõ è ïåðèîäè÷åñêèõ èñïûòàíèé íà îäíîì èëè
íåñêîëüêèõ ïðåäñòàâèòåëüíûõ îáðàçöàõ äàííîãî òðàíñôîðìàòîðà îäíîãî çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ.

Òðàíñôîðìàòîðû, èìåþùèå îòëè÷èÿ â îáîçíà÷åíèè, íî îäèíàêîâûå êîíñòðóêòèâíûå ïàðàìåòðû
ïðèìåíèòåëüíî ê êîíêðåòíîìó âèäó èñïûòàíèé, ìîãóò áûòü ðàññìîòðåíû êàê ïðåäñòàâèòåëüíûå îáðàçöû
äëÿ äàííîãî âèäà èñïûòàíèé.

9.7 Ïðîòîêîëû òèïîâûõ è ïåðèîäè÷åñêèõ èñïûòàíèé, à òàêæå ðåçóëüòàòû îïûòà êîðîòêîãî çàìûêà-
íèÿ ïî ôàçàì (íàïðÿæåíèÿ, òîêè) äîëæíû áûòü ïðåäúÿâëåíû çàêàç÷èêó ïî åãî òðåáîâàíèþ.

10 Ìåòîäû êîíòðîëÿ

10.1 Âíåøíèé îñìîòð òðàíñôîðìàòîðà ïðîâîäÿò âèçóàëüíî. Ðàçìåðû òðàíñôîðìàòîðà ñëåäóåò
ïðîâåðÿòü â ïðîöåññå åãî èçãîòîâëåíèÿ ñ ïîìîùüþ èçìåðèòåëüíîãî èíñòðóìåíòà, îáåñïå÷èâàþùåãî
òî÷íîñòü èçìåðåíèé â ïðåäåëàõ äîïóñêîâ, óêàçàííûõ íà ðàáî÷èõ ÷åðòåæàõ.

10.2 Âèäû è ìåòîäû èñïûòàíèé è ïðîâåðîê òðàíñôîðìàòîðîâ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 11.
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Ò à á ë è ö à 11

Íàèìåíîâàíèå èñïûòàíèÿ (ïðîâåðêè) Ìåòîä èñïûòàíèÿ

1 Ïðîâåðêà êîýôôèöèåíòà òðàíñôîðìàöèè Ïî ÃÎÑÒ 3484.1

2 Ïðîâåðêà ãðóïïû ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê Òî æå

3 Èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ îáìîòîê ïîñòîÿííîìó òîêó »

4 Ïðîâåðêà ïîòåðü è íàïðÿæåíèÿ êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ (îïûò
êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ)

»

5 Ïðîâåðêà ïîòåðü è òîêà õîëîñòîãî õîäà (îïûò õîëîñòîãî õîäà) »

6 Èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè »

7 Èçìåðåíèå ãàðìîíè÷åñêîãî ñîñòàâà òîêà õîëîñòîãî õîäà »

8 Èñïûòàíèÿ íà íàãðåâ Ïî ÃÎÑÒ 3484.2

9 Îïðåäåëåíèå äèýëåêòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ èçîëÿöèè Ïî ÃÎÑÒ 3484.3

10 Èñïûòàíèå áàêîâ íà ìåõàíè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü Ïî ÃÎÑÒ 3484.4

11 Èñïûòàíèÿ áàêîâ íà ãåðìåòè÷íîñòü Ïî ÃÎÑÒ 3484.5

12 Èñïûòàíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ïðî÷íîñòè èçîëÿöèè Ïî ÃÎÑÒ 22756 è ÃÎÑÒ 21023

13 Èñïûòàíèÿ íà ñòîéêîñòü ïðè êîðîòêîì çàìûêàíèè è ñòîéêîñòü
ïðè óäàðíûõ òîë÷êàõ òîêîì

Ïî ÃÎÑÒ 20243

14 Àêóñòè÷åñêèå èñïûòàíèÿ Ïî ÃÎÑÒ 12.2.024

15 Êîíòðîëü ìàðêèðîâêè Ïî ÃÎÑÒ 18620

16 Èñïûòàíèÿ òðàíñôîðìàòîðíîãî ìàñëà Ïî ÃÎÑÒ 982, ÍÄ íà òðàíñôîðìàòîð-
íûå ìàñëà è ïî ìåòîäèêå èçãîòîâèòåëÿ

17 Ïðîâåðêà ïðåâûøåíèé òåìïåðàòóðû êîíòàêòîâ ñúåìíûõ ââî-
äîâ

Ïî ìåòîäèêå èçãîòîâèòåëÿ

18 Èñïûòàíèå àêòèâíîé ÷àñòè íà ìåõàíè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü Òî æå

19 Èñïûòàíèå (ïðîâåðêà) íà ïîæàðíóþ îïàñíîñòü Ïî ìåòîäèêå, ñîîòâåòñòâóþùåé
ÃÎÑÒ 12.1.004

20 Îïðåäåëåíèå ìàññû (âçâåøèâàíèåì) Ïî ìåòîäèêå èçãîòîâèòåëÿ

10.3 Çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè òðàíñôîðìàòîðîâ îïðåäåëÿþò ðàñ÷åòîì ïî ìåòîäèêå
èçãîòîâèòåëÿ ñ ó÷åòîì ðåçóëüòàòîâ è ðåêîìåíäàöèé ýêñïëóàòàöèè.

10.4 Ìàññó òðàíñôîðìàòîðîâ è èõ ñîñòàâíûõ ÷àñòåé îïðåäåëÿþò ðàñ÷åòîì, à ìàññó òðàíñôîðìà-
òîðîâ ìîùíîñòüþ äî 1,6 ÌÂ � À âêëþ÷èòåëüíî — ðàñ÷åòîì è âçâåøèâàíèåì.

11 Òðàíñïîðòèðîâàíèå è õðàíåíèå

11.1 Òðàíñïîðòèðîâàíèå
11.1.1 Òðåáîâàíèÿ ê òðàíñïîðòèðîâàíèþ óñòàíàâëèâàþò â ÍÄ íà òðàíñôîðìàòîðû êîíêðåòíûõ

âèäîâ.
11.1.2 Óñëîâèÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ òðàíñôîðìàòîðîâ:
- â ÷àñòè âîçäåéñòâèÿ êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ — â ñîîòâåòñòâèè ñ ãðóïïîé óñëîâèé õðàíåíèÿ ïî

ÃÎÑÒ 15150;
- â ÷àñòè âîçäåéñòâèÿ ìåõàíè÷åñêèõ ôàêòîðîâ — Ë ïî ÃÎÑÒ 23216.
11.1.3 Òðàíñôîðìàòîðû ïåðåâîçÿò æåëåçíîäîðîæíûì èëè òðàíñïîðòîì äðóãîãî âèäà â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ ïðàâèëàìè ïåðåâîçêè ãðóçîâ èëè ÍÄ, äåéñòâóþùèìè íà òðàíñïîðòå äàííîãî âèäà.
11.1.4 Áàêè òðàíñôîðìàòîðîâ äîëæíû èìåòü ïðèñïîñîáëåíèÿ äëÿ êðåïëåíèÿ íà âðåìÿ òðàíñïîð-

òèðîâàíèÿ. Â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ ðàñòÿæåê îíè íå äîëæíû êàñàòüñÿ è ïîâðåæäàòü âûñòóïàþùèå ÷àñòè:
ðàäèàòîðû, çàïîðíóþ àðìàòóðó è ò.ä.

11.1.5 Äëÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ äîïóñêàåòñÿ äåìîíòàæ îòäåëüíûõ ñîñòàâíûõ ÷àñòåé òðàíñôîð-
ìàòîðà.
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11.1.6 Ìàñëÿíûå òðàíñôîðìàòîðû ïåðåâîçÿò âûñóøåííûìè è çàïîëíåííûìè ìàñëîì. Ïî ñîãëà-
ñîâàíèþ ìåæäó çàêàç÷èêîì è èçãîòîâèòåëåì èëè â ñëó÷àå, êîãäà ýòî óêàçàíî â ÍÄ íà îòäåëüíûå âèäû
òðàíñôîðìàòîðîâ, äîïóñêàåòñÿ âìåñòî ìàñëà çàïîëíÿòü òðàíñôîðìàòîðû ñóõèì èíåðòíûì ãàçîì èëè
âîçäóõîì.

Ïðè ïåðåâîçêå òðàíñôîðìàòîðîâ ñ ìàñëîì â êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè óêàçûâàþò óðîâåíü
ìàñëà (íî íå íèæå óðîâíÿ ïðåññóþùèõ êîëåö), äî êîòîðîãî çàïîëíÿþò òðàíñôîðìàòîð íà âðåìÿ òðàíñ-
ïîðòèðîâàíèÿ.

11.1.7 Ìàñëÿíûå òðàíñôîðìàòîðû, òðàíñïîðòèðóåìûå áåç ìàñëà, ñ áàêîì, çàïîëíåííûì ñóõèì
âîçäóõîì èëè èíåðòíûì ãàçîì, äîëæíû áûòü óïëîòíåíû è èñïûòàíû íà ãåðìåòè÷íîñòü èçáûòî÷íûì äàâ-
ëåíèåì îò 25 äî 70 êÏà.

11.2 Õðàíåíèå
Òðåáîâàíèÿ ê õðàíåíèþ óñòàíàâëèâàþò â ÍÄ íà êîíêðåòíûå òðàíñôîðìàòîðû â ñîîòâåòñòâèè ñ

ÃÎÑÒ 23216.

12 Óêàçàíèÿ ïî ýêñïëóàòàöèè

Ïðè ââîäå òðàíñôîðìàòîðîâ â ýêñïëóàòàöèþ, à òàêæå â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè òðàíñôîðìàòîðîâ
ñëåäóåò ñîáëþäàòü òðåáîâàíèÿ, óñòàíîâëåííûå â ÍÄ íà êîíêðåòíûå òðàíñôîðìàòîðû.

13 Ãàðàíòèè èçãîòîâèòåëÿ

13.1 Èçãîòîâèòåëü ãàðàíòèðóåò ñîîòâåòñòâèå òðàíñôîðìàòîðîâ òðåáîâàíèÿì íàñòîÿùåãî ñòàí-
äàðòà ïðè ñîáëþäåíèè óñëîâèé òðàíñïîðòèðîâàíèÿ, õðàíåíèÿ, ìîíòàæà è ýêñïëóàòàöèè.

13.2 Ãàðàíòèéíûé ñðîê ýêñïëóàòàöèè òðàíñôîðìàòîðà — 3 ãîäà ñî äíÿ ââîäà â ýêñïëóàòàöèþ.
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Ïðèëîæåíèå À
(îáÿçàòåëüíîå)

Óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå òðàíñôîðìàòîðîâ

À.1 Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà óñëîâíîãî îáîçíà÷åíèÿ òðàíñôîðìàòîðà

X — X / X — X

Êëèìàòè÷åñêîå èñïîëíåíèå è êàòåãîðèÿ ðàçìåùåíèÿ ïî ÃÎÑÒ 15150

Êëàññ íàïðÿæåíèÿ ñòîðîíû ÂÍ, êÂ

Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü òðàíñôîðìàòîðà, êÂ � À

Áóêâåííàÿ ÷àñòü îáîçíà÷åíèÿ òèïà ñîãëàñíî À.2

Äëÿ àâòîòðàíñôîðìàòîðîâ ïðè êëàññàõ íàïðÿæåíèÿ ñòîðîíû ÑÍ èëè ÍÍ 110 êÂ è ñâûøå ïîñëå êëàññà íàïðÿ-
æåíèÿ ñòîðîíû ÂÍ ÷åðåç ÷åðòó äðîáè óêàçûâàþò êëàññ íàïðÿæåíèÿ ñòîðîíû ÑÍ èëè ÍÍ.

À.2 Áóêâåííàÿ ÷àñòü óñëîâíîãî îáîçíà÷åíèÿ
Áóêâåííàÿ ÷àñòü äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü ñëåäóþùåìó ïîðÿäêó îáîçíà÷åíèé:
À — àâòîòðàíñôîðìàòîð;
Î èëè Ò — îäíîôàçíûé èëè òðåõôàçíûé òðàíñôîðìàòîð;
P — ðàñùåïëåííàÿ îáìîòêà ÍÍ;
áóêâû óñëîâíîãî îáîçíà÷åíèÿ âèäîâ îõëàæäåíèÿ — ïî òàáëèöå 1 íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà;
Ç — òðàíñôîðìàòîð ñ åñòåñòâåííûì ìàñëÿíûì îõëàæäåíèåì èëè ñ îõëàæäåíèåì íåãîðþ÷èì æèäêèì

äèýëåêòðèêîì ñ çàùèòîé ïðè ïîìîùè àçîòíîé ïîäóøêè áåç ðàñøèðèòåëÿ;
Ë — òðàíñôîðìàòîð ñ ëèòîé èçîëÿöèåé;
Ò — òðåõîáìîòî÷íûé òðàíñôîðìàòîð (äëÿ äâóõîáìîòî÷íîãî òðàíñôîðìàòîðà áóêâó íå óêàçûâàþò);
Í — òðàíñôîðìàòîð ÐÏÍ;
Ñ — òðàíñôîðìàòîð ñîáñòâåííûõ íóæä ýëåêòðîñòàíöèé.
À.3 Â ÍÄ íà êîíêðåòíûå òðàíñôîðìàòîðû ìîãóò áûòü ïðåäóñìîòðåíû äîïîëíèòåëüíûå áóêâåííûå îáîçíà÷å-

íèÿ ïîñëå áóêâ, ïåðå÷èñëåííûõ âûøå.
À.4 Äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ ñ ðàçíûìè êëàññàìè íàïðÿæåíèÿ îáìîòîê ÂÍ äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü îäèíàêîâûå

óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ, åñëè ýòè òðàíñôîðìàòîðû ðàçëè÷àþòñÿ ëèøü íîìèíàëüíûìè íàïðÿæåíèÿìè. Â ýòîì ñëó÷àå
óêàçûâàþò íàèáîëüøèé èç êëàññîâ íàïðÿæåíèÿ îáìîòêè ÂÍ.

À.5 Ïðèìåðû óñëîâíûõ îáîçíà÷åíèé:
- òðàíñôîðìàòîðà òðåõôàçíîãî ñóõîãî ñ åñòåñòâåííûì âîçäóøíûì îõëàæäåíèåì ïðè çàùèùåííîì èñïîëíå-

íèè, äâóõîáìîòî÷íîãî, ìîùíîñòüþ 100 êÂ � À, êëàññà íàïðÿæåíèÿ 10 êÂ, èñïîëíåíèÿ Ó êàòåãîðèè 3 ïî ÃÎÑÒ 15150:

ÒÑÇ-100/10-Ó3;

- òðàíñôîðìàòîðà òðåõôàçíîãî ìàñëÿíîãî ñ îõëàæäåíèåì ïðè åñòåñòâåííîé öèðêóëÿöèè âîçäóõà è ìàñëà,
äâóõîáìîòî÷íîãî, ñ ðåãóëèðîâàíèåì íàïðÿæåíèÿ ïîä íàãðóçêîé, ìîùíîñòüþ 2500 êÂ � À, êëàññà íàïðÿæåíèÿ 110 êÂ,
èñïîëíåíèÿ Ó êàòåãîðèè 1 ïî ÃÎÑÒ 15150, ãîä ðàçðàáîòêè 2003:

ÒÌÍ-2500/110-Ó1;

- àâòîòðàíñôîðìàòîðà òðåõôàçíîãî ìàñëÿíîãî ñ îõëàæäåíèåì ïðè ïðèíóäèòåëüíîé öèðêóëÿöèè âîçäóõà è
ìàñëà ñ íåíàïðàâëåííûì ïîòîêîì ìàñëà, òðåõîáìîòî÷íîãî, ñ ðåãóëèðîâàíèåì íàïðÿæåíèÿ ïîä íàãðóçêîé, ìîùíîñ-
òüþ 200000 êÂ � À, êëàññà íàïðÿæåíèÿ îáìîòêè ÂÍ-330 êÂ, êëàññà íàïðÿæåíèÿ îáìîòêè — ÑÍ-110 êÂ, èñïîëíåíèÿ Ó
êàòåãîðèè 1 ïî ÃÎÑÒ 15150, ãîä ðàçðàáîòêè 2005:

ÀÒÄÖÒÍ-200000/330/110-Ó1.
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Ïðèëîæåíèå Á
(îáÿçàòåëüíîå)

Ñõåìû è ãðóïïû ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê òðàíñôîðìàòîðîâ

Á.1 Ñõåìû è ãðóïïû ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê òðàíñôîðìàòîðîâ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ïðèâåäåííûì â òàáëè-
öàõ Á.1 — Á.8.

Ò à á ë è ö à Á.1 — Ñõåìû è ãðóïïû ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê òðåõôàçíûõ äâóõîáìîòî÷íûõ òðàíñôîðìàòîðîâ

Ñõåìà ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê Äèàãðàììà âåêòîðîâ íàïðÿæåíèÿ õîëîñòîãî õîäà
Óñëîâíîå

îáîçíà÷åíèå
ÂÍ ÍÍ ÂÍ ÍÍ

Y/Yí-0

Yí/Y-0

Y/D-11

Yí/D-11

Y/Zí-11

D/Yí-11

D/D-0
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Ò à á ë è ö à Á.2 — Ñõåìà è ãðóïïà ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê îäíîôàçíûõ äâóõîáìîòî÷íûõ òðàíñôîðìàòîðîâ

Ñõåìà ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê Äèàãðàììà âåêòîðîâ íàïðÿæåíèÿ õîëîñòîãî õîäà
Óñëîâíîå

îáîçíà÷åíèå
ÂÍ ÍÍ ÂÍ ÍÍ

1/1-0

Ò à á ë è ö à Á.3 — Ñõåìû è ãðóïïû ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê òðåõôàçíûõ òðåõîáìîòî÷íûõ òðàíñôîðìàòîðîâ

Ñõåìà ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê Äèàãðàììà âåêòîðîâ íàïðÿæåíèÿ õîëîñòîãî õîäà
Óñëîâíîå

îáîçíà÷åíèå
ÂÍ ÑÍ ÍÍ ÂÍ ÑÍ ÍÍ

Yí/Yí/D-0-11

Yí/D /D-11-11

Ò à á ë è ö à Á.4 — Ñõåìà è ãðóïïà ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê òðåõôàçíûõ òðåõîáìîòî÷íûõ àâòîòðàíñôîðìàòîðîâ

Ñõåìà ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê
Äèàãðàììà âåêòîðîâ íàïðÿæåíèÿ õîëîñòîãî

õîäà Óñëîâíîå

îáîçíà÷åíèå

ÂÍ è ÑÍ ÍÍ ÂÍ è ÑÍ ÍÍ

Yíàâòî/D-0-11
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Ò à á ë è ö à Á.5 — Ñõåìà è ãðóïïà ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê îäíîôàçíûõ òðåõîáìîòî÷íûõ àâòîòðàíñôîðìàòîðîâ

Ñõåìà ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê Äèàãðàììà âåêòîðîâ íàïðÿæåíèÿ õîëîñòîãî õîäà
Óñëîâíîå

îáîçíà÷åíèå
ÂÍ è ÑÍ ÍÍ ÂÍ è ÑÍ ÍÍ

1àâòî/1-0-0

Ò à á ë è ö à Á.6 — Ñõåìà è ãðóïïà ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê òðåõôàçíûõ äâóõîáìîòî÷íûõ àâòîòðàíñôîðìàòîðîâ

Ñõåìà ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê Äèàãðàììà âåêòîðîâ íàïðÿæåíèÿ õîëîñòîãî õîäà
Óñëîâíîå

îáîçíà÷åíèå
ÂÍ è ÍÍ ÂÍ è ÍÍ

Yíàâòî

Ò à á ë è ö à Á.7 — Ñõåìà è ãðóïïà ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê îäíîôàçíûõ äâóõîáìîòî÷íûõ òðàíñôîðìàòîðîâ ñ ðàñ-
ùåïëåííîé îáìîòêîé ÍÍ

Ñõåìà ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê Äèàãðàììà âåêòîðîâ íàïðÿæåíèÿ õîëîñòîãî õîäà
Óñëîâíîå

îáîçíà÷åíèå
ÂÍ ÍÍ ÂÍ ÍÍ

1/1-1-0-0
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Ò à á ë è ö à Á.8 — Ñõåìû è ãðóïïû ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê òðåõôàçíûõ äâóõîáìîòî÷íûõ òðàíñôîðìàòîðîâ ñ ðàñ-
ùåïëåííîé îáìîòêîé ÍÍ

Ñõåìà ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê
Äèàãðàììà âåêòîðîâ íàïðÿæåíèÿ õîëîñòîãî

õîäà Óñëîâíîå

îáîçíà÷åíèå

ÂÍ ÍÍ ÂÍ ÍÍ

Yí/D-D-11-11

D/D-D-0-0

Á.2 Ñõåìû è ãðóïïû ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê îäíîôàçíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ äëÿ ðàáîòû â òðåõôàçíîé ãðóïïå
ñëåäóåò óêàçûâàòü â ÍÄ íà äàííûå òðàíñôîðìàòîðû.

Á.3 Óêàçàííûå â òàáëèöàõ Á.1 — Á.8 ñõåìû ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê íå îòíîñÿòñÿ ê äåéñòâèòåëüíîìóðàñïîëîæå-
íèþ îòâîäîâ àêòèâíîé ÷àñòè è ââîäîâ íà êðûøêå áàêà òðàíñôîðìàòîðà.

Ñõåìû ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê ÂÍ óêàçàíû ñî ñòîðîíû îòâîäîâ îáìîòêè ÂÍ, à ñõåìû ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê ÑÍ è
ÍÍ — ñî ñòîðîíû îòâîäîâ îáìîòêè ÍÍ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â ñõåìàõ ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê äîïóñòèìî âìåñòî îáîçíà÷åíèé A, B, C è a, b, c èñïîëüçî-
âàòü îáîçíà÷åíèÿ I, II, III è i, ii, iii ñîîòâåòñòâåííî, êîòîðûå ïðèìåíÿþò â ìåæäóíàðîäíîé ïðàêòèêå.
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Ïðèëîæåíèå Â
(îáÿçàòåëüíîå)

Çàùèòíûå ïîêðûòèÿ

Â.1 Äëÿ ìàñëÿíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ ìåòàëëè÷åñêèå ïîâåðõíîñòè ýëåìåíòîâ àêòèâíîé ÷àñòè, âíóòðåííèå
ïîâåðõíîñòè áàêà, ðàñøèðèòåëÿ è çàùèòíîãî óñòðîéñòâà (âûõëîïíîé òðóáû) äîëæíû èìåòü ìàñëîñòîéêîå ïîêðûòèå,
çàùèùàþùåå ìàñëî îò êîíòàêòà ñ íèìè è íå îêàçûâàþùåå âðåäíîãî âëèÿíèÿ íà ìàñëî.

Äîïóñêàåòñÿ íå çàùèùàòü ïîêðûòèåì òîðöåâûå ïîâåðõíîñòè ìàãíèòíîé ñèñòåìû, ìàãíèòíûå ýêðàíû, àëþìè-
íèåâûå øèíû, äåòàëè ïåðåêëþ÷àþùèõ óñòðîéñòâ, êðåïåæíûå äåòàëè, à òàêæå äðóãèå äåòàëè è ñîñòàâíûå ÷àñòè
àêòèâíîé ÷àñòè, íå îêàçûâàþùèå àêòèâíîãî êàòàëèòè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ íà ìàñëî.

Â.2 Îõëàäèòåëè ñèñòåì îõëàæäåíèÿ äîëæíû áûòü î÷èùåííûìè è ïðîìûòûìè òðàíñôîðìàòîðíûì ìàñëîì.
Òðóáû ìàñëîïðîâîäîâ ñèñòåì îõëàæäåíèÿ, ñîåäèíÿþùèå áàê òðàíñôîðìàòîðà ñ îõëàäèòåëÿìè, äîëæíû

áûòü êîððîçèîííî-ñòîéêèìè è ìàñëîñòîéêèìè èëè èìåòü êîððîçèîííî-ñòîéêîå è ìàñëîñòîéêîå âíóòðåííåå
ïîêðûòèå.

Â.3 Äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ, çàëèòûõ ñèíòåòè÷åñêèì ìàñëîì, è ìàñëÿíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ ñ ãîôðèðîâàííû-
ìè áàêàìè, çàëèòûõ ìèíåðàëüíûì ìàñëîì, òðåáîâàíèÿ çàùèòû âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñòåé äîëæíû áûòü óêàçàíû â
ÍÄ íà äàííûå òðàíñôîðìàòîðû.

Â.4 Íàðóæíûå ïîâåðõíîñòè òðàíñôîðìàòîðà èç íåêîððîçèîííî-ñòîéêèõ ìàòåðèàëîâ äîëæíû èìåòü ñòîéêèå ê
àòìîñôåðíûì âîçäåéñòâèÿì ïîêðûòèÿ. Ïðèìåíÿåìûå äëÿ ýòèõ öåëåé ëàêîêðàñî÷íûå ïîêðûòèÿ äîëæíû áûòü ñåðî-
ãî, ñâåòëî-ñåðîãî èëè òåìíî-ñåðîãî öâåòîâ.

Äëÿ ñóõèõòðàíñôîðìàòîðîâ òðåáîâàíèÿ ê öâåòóïîêðûòèé íàðóæíûõïîâåðõíîñòåé äîëæíû áûòü óêàçàíû â ÍÄ
íà äàííûå òðàíñôîðìàòîðû.

Ïîâåðõíîñòè ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé, äåòàëåé ñî÷ëåíåíèÿ áàêà ñ òðàíñïîðòåðîì ñî÷ëåíåííîãî òèïà, ïîâåðõ-
íîñòè êàòàíèÿ êàòêîâ, ïîâåðõíîñòè çàçåìëåíèÿ äîïóñêàåòñÿ íå çàùèùàòü ïîêðûòèÿìè. Â ýòîì ñëó÷àå óêàçàííûå
ïîâåðõíîñòè ïîäëåæàò êîíñåðâàöèè.

Â.5 Òðàíñôîðìàòîðû äëÿ ÊÒÏ ìîùíîñòüþ ñâûøå 250 êÂ � À äîëæíû áûòü îêðàøåíû â îäèí öâåò ñ èõ øêàôà-
ìè.
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Ïðèëîæåíèå Ã
(îáÿçàòåëüíîå)

Ñîñòàâíûå ÷àñòè òðàíñôîðìàòîðîâ

Ã.1 Óñòàíàâëèâàåìûå íà òðàíñôîðìàòîðàõ ââîäû äîëæíû áûòü, åñëè â ÍÄ íà òðàíñôîðìàòîð íå îãîâîðåíî
èíîå, äëÿ êëàññà íàïðÿæåíèÿ 110 êÂ ñ òâåðäîé (RIP) èçîëÿöèåé, äëÿ êëàññîâ íàïðÿæåíèÿ îò 150 äî 750 êÂ ãåðìåòè÷-
íûå êîíäåíñàòîðíûå ïî ÃÎÑÒ 10693 è ÃÎÑÒ 23865.

Ã.2 Çàæèìû ñóõèõ òðàíñôîðìàòîðîâ äîëæíû áûòü âûïîëíåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 10434.
Ã.3 Â äâóõîáìîòî÷íûõ òðàíñôîðìàòîðàõ ìîùíîñòüþ 32 ÌÂ � À è áîëåå, òðåõîáìîòî÷íûõ àâòîòðàíñôîðìàòî-

ðàõ ìîùíîñòüþ 63 ÌÂ � À è áîëåå è òðàíñôîðìàòîðàõ ñîáñòâåííûõ íóæä ýëåêòðîñòàíöèé ìîùíîñòüþ 10 ÌÂ � À è
áîëåå äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü ïðèñîåäèíåíèÿ ýêðàíèðîâàííûõ òîêîïðîâîäîâ ââîäîâ ÍÍ ê áàêó
òðàíñôîðìàòîðà èëè óñòàíîâêàì òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà. Â òðàíñôîðìàòîðàõ ñîáñòâåííûõ íóæä ýëåêòðîñòàíöèé
êëàññîâ íàïðÿæåíèÿ äî 35 êÂ âêëþ÷èòåëüíî ìîùíîñòüþ 10 ÌÂ � À è áîëåå äîïîëíèòåëüíî äîëæíà áûòü ïðåäóñìîò-
ðåíà âîçìîæíîñòü ïðèñîåäèíåíèÿ ýêðàíèðîâàííûõ òîêîïðîâîäîâ ââîäîâ ÂÍ ê áàêó òðàíñôîðìàòîðà èëè óñòàíîâ-
êàì òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà.

Óêàçàííûå ãðàíèöû ìîùíîñòè ìîãóò áûòü óòî÷íåíû â ÍÄ íà òðàíñôîðìàòîðû êîíêðåòíûõ âèäîâ.
Ã.4 Ïî ñîãëàñîâàíèþ ìåæäó èçãîòîâèòåëåì è ïîòðåáèòåëåì äîëæíà áûòü îáåñïå÷åíà âîçìîæíîñòü êðåïëå-

íèÿ ýêðàíèðîâàííûõ òîêîïðîâîäîâ ê êðûøêå èëè âåðõíåé ÷àñòè áàêà òðàíñôîðìàòîðà.
Ã.5 Â òðàíñôîðìàòîðàõ ìîùíîñòüþ 25 êÂ � À è áîëåå êëàññîâ íàïðÿæåíèÿ äî 330 êÂ âêëþ÷èòåëüíî êîíñòðóê-

öèÿ ââîäîâ è òðàíñôîðìàòîðîâ äîëæíà äîïóñêàòü äåìîíòàæ è óñòàíîâêó ââîäà (èëè åãî íàðóæíîãî èçîëÿòîðà) áåç
ñúåìà êðûøêè èëè âåðõíåé ÷àñòè áàêà, âûåìêè àêòèâíîé ÷àñòè èç áàêà è ñëèâà ìàñëà íèæå ïðåññóþùèõ êîëåö.

Ã.6 Ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà òðàíñôîðìàòîðû ìîãóò áûòü èçãîòîâëåíû ñ ââîäàìè äëÿ ñòåïåíåé çàãðÿçíåíèÿ
I, II* è IV ïî ÃÎÑÒ 9920.

Ã.7 Ïî ñîãëàñîâàíèþ ìåæäó çàêàç÷èêîì è èçãîòîâèòåëåì òðàíñôîðìàòîðû êëàññîâ íàïðÿæåíèÿ 35 êÂ è
ñâûøå ìîãóò áûòü èçãîòîâëåíû ñ êàáåëüíûìè ââîäàìè.

Ã.8 Ïî ñîãëàñîâàíèþ ìåæäó çàêàç÷èêîì è èçãîòîâèòåëåì òðàíñôîðìàòîðû êëàññîâ íàïðÿæåíèÿ 110 êÂ è
ñâûøå ìîãóò áûòü èçãîòîâëåíû ñ ââîäàìè äëÿ ïðèñîåäèíåíèÿ ê ýëåãàçîâîìó îáîðóäîâàíèþ.

Ã.9 Ðàñïîëîæåíèå ââîäîâ ìàñëÿíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è çàæèìîâ ñóõèõ òðàíñôîðìàòîðîâ äîëæíî áûòü óêà-
çàíî â ÍÄ íà òðàíñôîðìàòîðû êîíêðåòíûõ âèäîâ.

Ã.10 Óñòðîéñòâà ÐÏÍ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 24126 èëè ÍÄ íà óñòðîéñòâà ÐÏÍ.
Ã.11 Ìàñëÿíûå òðàíñôîðìàòîðû äîëæíû áûòü ñíàáæåíû âñòðîåííûìè òðàíñôîðìàòîðàìè òîêà ïî

ÃÎÑÒ 7746 â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÍÄ íà êîíêðåòíûå òðàíñôîðìàòîðû; ïî ñîãëàñîâàíèþ ìåæäóèçãîòîâèòå-
ëåì è çàêàç÷èêîì âîçìîæíà óñòàíîâêà âñòðîåííûõ òðàíñôîðìàòîðîâ, íå ïðåäóñìîòðåííûõ ÃÎÑÒ 7746.

Ã.12 Âñå îòâåòâëåíèÿ îò òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà äîëæíû áûòü âûâåäåíû â êîðîáêó çàæèìîâ äëÿ âîçìîæíîñòè
ïðèñîåäèíåíèÿ êàáåëåé.

Ã.13 Åìêîñòü ðàñøèðèòåëÿ äîëæíà îáåñïå÷èâàòü ïîñòîÿííîå íàëè÷èå â íåì ìàñëà ïðè âñåõ ðåæèìàõ ðàáîòû
òðàíñôîðìàòîðà îò îòêëþ÷åííîãî ñîñòîÿíèÿ äî íîìèíàëüíîé íàãðóçêè è ïðè êîëåáàíèÿõ òåìïåðàòóðû îêðóæàþùå-
ãî âîçäóõà, óêàçàííûõâ 4.2.1 èëè 4.2.2, ïðè÷åì ïðè ïåðåãðóçêàõ, óñòàíîâëåííûõâ 6.2, ìàñëî íå äîëæíî âûëèâàòüñÿ.

Íà ìàñëîóêàçàòåëå èëè ðàñøèðèòåëå äîëæíû áûòü íàíåñåíû êîíòðîëüíûå ìåòêè äëÿ ñëåäóþùèõ òåìïåðàòóð
ìàñëà:

ìèíóñ 45 °Ñ, ìèíóñ 15 °Ñ, ìèíóñ 40 °Ñ — äëÿ êëèìàòè÷åñêîãî èñïîëíåíèÿ Ó;
ìèíóñ 60 °Ñ, ìèíóñ 15 °Ñ, ìèíóñ 40 °Ñ — äëÿ êëèìàòè÷åñêèõ èñïîëíåíèé ÕË, ÓÕË.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äëÿ êîíêðåòíûõ óñëîâèé îõëàæäàþùåé ñðåäû, îòëè÷àþùèõñÿ îò ïðåäåëüíûõ, óêàçàí-
íûõ â 4.2.1 èëè 4.2.2 (âíóòðåííÿÿ óñòàíîâêà è äð.), åìêîñòü ðàñøèðèòåëÿ âûáèðàþò èñõîäÿ èç ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé
òåìïåðàòóðû, íîðìèðîâàííûõ äëÿ ýòèõ êîíêðåòíûõ óñëîâèé.

Ã.14 Ìàñëÿíûå òðàíñôîðìàòîðû ìîùíîñòüþ 25 êÂ � À è áîëåå äîëæíû áûòü ñíàáæåíû ðàñøèðèòåëåì èëè
äðóãîé çàùèòîé, ïðåäîõðàíÿþùåé ìàñëî îò íåïîñðåäñòâåííîãî ñîïðèêîñíîâåíèÿ ñ îêðóæàþùèì âîçäóõîì.

Ðàñøèðèòåëü äîëæåí áûòü ñíàáæåí âîçäóõîîñóøèòåëåì ñ ìàñëÿíûì çàòâîðîì èëè äðóãèì óñòðîéñòâîì äëÿ
çàùèòû ìàñëà â ðàñøèðèòåëå îò íåïîñðåäñòâåííîãî ñîïðèêîñíîâåíèÿ ñ îêðóæàþùèì âîçäóõîì.

Êîíñòðóêöèÿ âîçäóõîîñóøèòåëÿ äîëæíà îáåñïå÷èâàòü âîçìîæíîñòü íàáëþäåíèÿ çà ñîñòîÿíèåì ñîðáåíòà ïðè
ýêñïëóàòàöèè òðàíñôîðìàòîðà.

Ã.15 Êîíñòðóêöèÿ ðàñøèðèòåëÿ äîëæíà èñêëþ÷àòü âîçìîæíîñòü ïîïàäàíèÿ îñòàòêîâ ìàñëà èç ðàñøèðèòå-
ëÿ â áàê.

Ã.16 Â íèæíåé ÷àñòè ðàñøèðèòåëÿ äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà ïðîáêà äëÿ ñëèâà ìàñëà. Â òðàíñôîðìàòîðàõ
ñ ãàçîâûì ðåëå ìåæäó ðàñøèðèòåëåì è áàêîì äîëæíî áûòü óñòàíîâëåíî çàïîðíîå óñòðîéñòâî ñ óêàçàòåëåì
ïîëîæåíèÿ.
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Ã.17 Â òðàíñôîðìàòîðàõ ìîùíîñòüþ äî 1 ÌÂ � À âêëþ÷èòåëüíî ðàñøèðèòåëü äîëæåí áûòü ñíàáæåí óñòðîé-
ñòâîì äëÿ çàëèâêè ìàñëà, à â òðàíñôîðìàòîðàõ áîëüøåé ìîùíîñòè — çàïîðíûì óñòðîéñòâîì.

Ã.18 Áàêè ìàñëÿíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ äîëæíû âûäåðæèâàòü èñïûòàíèÿ íà ìåõàíè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü â ñîîò-
âåòñòâèè ñ òàáëèöåé Ã.1. Èñïûòàíèÿ òðàíñôîðìàòîðîâ ìîùíîñòüþ äî 6,3 ÌÂ � À âêëþ÷èòåëüíî íà íàïðÿæåíèå äî
35 êÂ âêëþ÷èòåëüíî è ñ ãîôðèðîâàííûìè áàêàìè — ïî ÍÄ íà äàííûå òðàíñôîðìàòîðû.

Ò à á ë è ö à Ã.1

Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü

òðàíñôîðìàòîðà, ÌÂ � À
Êëàññ íàïðÿæåíèÿ, êÂ

Èñïûòàíèå

èçáûòî÷íûì äàâëåíèåì, êÏà
ïðè âàêóóìå ñ îñòàòî÷íûì

äàâëåíèåì, êÏà

Áîëåå 6,3 Äî 35 âêëþ÷.

50+ 5
50–2,5

2,5 è áîëåå
110

150 è áîëåå Íå áîëåå 5

Ã.19 Áàêè òðàíñôîðìàòîðîâ ñ àçîòíîé ïîäóøêîé áåç ðàñøèðèòåëÿ äîëæíû âûäåðæèâàòü èñïûòàíèÿ íà ìåõà-
íè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü ïðè âàêóóìå ïî íîðìàì, óêàçàííûì â òàáëèöå Ã.1, ïðè èçáûòî÷íîì äàâëåíèè, ðàâíîì 75 +5 êÏà.

Ã.20 Â òðàíñôîðìàòîðàõ ñ ìàññîé àêòèâíîé ÷àñòè áîëåå 25 ò áàêè äîëæíû èìåòü íèæíèé ðàçúåì, åñëè â ÍÄ íå
óêàçàíî èíîå.

Ã.21 Ïî ñîãëàñîâàíèþ ìåæäó èçãîòîâèòåëåì è çàêàç÷èêîì áàêè òðàíñôîðìàòîðîâ ìîãóò èçãîòîâëÿòüñÿ
íåðàçúåìíîé êîíñòðóêöèè (ñ çàâàðåííûì ðàçúåìîì).

Ã.22 Ìàñëÿíûå òðàíñôîðìàòîðû è òðàíñôîðìàòîðû ñ íåãîðþ÷èì æèäêèì äèýëåêòðèêîì, êðîìå ãåðìåòè÷íûõ
ñ ãîôðèðîâàííûì áàêîì, äîëæíû ñíàáæàòüñÿ ìàñëîóêàçàòåëåì (óêàçàòåëåì óðîâíÿ æèäêîñòè).

Ã.23 Â òðàíñôîðìàòîðàõ ìîùíîñòüþ 10 ÌÂ � À è áîëåå ìàñëîóêàçàòåëü äîëæåí áûòü ñòðåëî÷íîãî òèïà è
âêëþ÷àòü â ñåáÿ äàò÷èêè ìèíèìàëüíîãî è ìàêñèìàëüíîãî óðîâíåé ìàñëà.

Ã.24 Êîíñòðóêöèÿ ìàñëîóêàçàòåëÿ ñî ñòåêëÿííîé òðóáêîé äîëæíà îáåñïå÷èâàòü çàìåíóòðóáêè áåç ñëèâà ìàñ-
ëà èç ðàñøèðèòåëÿ.

Ã.25 Ìàñëÿíûå òðàíñôîðìàòîðû ìîùíîñòüþ 1 ÌÂ � À è áîëåå, à òàêæå âñå ãåðìåòè÷íûå ìàñëÿíûå òðàíñôîð-
ìàòîðû, êðîìå òðàíñôîðìàòîðîâ ñ ãîôðèðîâàííûìè áàêàìè, äîëæíû èìåòü ìàíîìåòðè÷åñêèé òåðìîìåòð ñ äâóìÿ
ïåðåñòàâíûìè ñèãíàëüíûìè êîíòàêòàìè.

Ìàñëÿíûå òðàíñôîðìàòîðû âñåõ âèäîâ ñèñòåì îõëàæäåíèÿ, êðîìå âèäà Ì, äîëæíû áûòü ñíàáæåíû ìàíîìåò-
ðè÷åñêèìè òåðìîìåòðàìè äëÿ èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû âåðõíèõ ñëîåâ ìàñëà è äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ
ñèñòåìîé îõëàæäåíèÿ.

Òåìïåðàòóðíàÿ ïîãðåøíîñòü ìàíîìåòðè÷åñêèõ òåðìîìåòðîâ íå äîëæíà ïðåâûøàòü � 5 °Ñ.
Ã.26 Ñèãíàëüíûå êîíòàêòû ìàíîìåòðè÷åñêèõ òåðìîìåòðîâ äîëæíû ðàáîòàòü â öåïÿõ óïðàâëåíèÿ è êîíòðîëÿ

íàïðÿæåíèåì 220 Â ïîñòîÿííîãî èëè ïåðåìåííîãî òîêà.
Ã.27 Êîðïóñ ìàíîìåòðè÷åñêîãî òåðìîìåòðà äîëæåí áûòü óêðåïëåí íà âûñîòå íå áîëåå 1,6 ì îò óðîâíÿ ôóíäà-

ìåíòà.
Ã.28 Ìàñëÿíûå òðàíñôîðìàòîðû äîëæíû áûòü ñíàáæåíû àðìàòóðîé äëÿ çàëèâêè, îòáîðà ïðîáû, ñëèâà è

ôèëüòðàöèè ìàñëà è ïîäêëþ÷åíèÿ âàêóóì-íàñîñà â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÍÄ íà êîíêðåòíûå âèäû òðàíñ-
ôîðìàòîðîâ.

Ã.29 Ãåðìåòè÷íûå òðàíñôîðìàòîðû áåç ðàñøèðèòåëåé äîëæíû áûòü ñíàáæåíû ìàíîâàêóóììåòðîì. Ãåðìå-
òè÷íûå òðàíñôîðìàòîðû ñ ãîôðèðîâàííûìè áàêàìè ñíàáæàþò ìàíîâàêóóììåòðîì ïî çàêàçó ïîòðåáèòåëÿ.

Ã.30 Â òðàíñôîðìàòîðàõíàïðÿæåíèåì 110 êÂ è ñâûøå àðìàòóðà äëÿ îòáîðà ïðîáû ìàñëà äîëæíà íàõîäèòüñÿ
â íèæíåé ÷àñòè áàêà è áàêà óñòðîéñòâà ÐÏÍ è äîëæíà:

- ïîçâîëÿòü îòáèðàòü ïðîáó ìàñëà íà âûñîòå íå áîëåå 10 ìì îò äíà áàêà;
- äîïóñêàòü âîçìîæíîñòü ïðèñîåäèíåíèÿ ðåçèíîâîãî øëàíãà è ïëàâíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ñòðóè.
Äëÿ îñòàëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òðåáîâàíèÿ ê àðìàòóðå äëÿ îòáîðà ïðîáû ìàñëà — â ñîîòâåòñòâèè ñ ÍÄ íà

òðàíñôîðìàòîðû êîíêðåòíûõ âèäîâ.
Ã.31 Òðàíñôîðìàòîð, ó êîòîðîãî ðàäèàòîðû èëè îõëàäèòåëè äåìîíòèðóþò íà âðåìÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ,

äîëæåí èìåòü çàïîðíóþ àðìàòóðó, ïîçâîëÿþùóþ ñíèìàòü ðàäèàòîðû èëè îõëàäèòåëè áåç ñëèâà ìàñëà èç áàêà.
Ã.32 Ðàäèàòîðû è îõëàäèòåëè, äåìîíòèðóåìûå íà âðåìÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ, äîëæíû áûòü ñíàáæåíû ïðîá-

êàìè â íèæíåé è âåðõíåé ÷àñòÿõ.
Ã.33 Êðàíû è çàòâîðû, óñòàíîâëåííûå íà òðàíñôîðìàòîðå, äîëæíû èìåòü ìåòêè, óêàçûâàþùèå èõ ïîëî-

æåíèå.
Ã.34 Çàïîðíàÿ àðìàòóðà äîëæíà áûòü ñúåìíîé.
Ã.35 Çàïîðíàÿ àðìàòóðà òðàíñôîðìàòîðîâ ñ âèäàìè ñèñòåì îõëàæäåíèÿ ÄÖ, ÍÄÖ, Ö, ÍÖ äîëæíà îáåñïå-

÷èâàòü âàêóóìèðîâàíèå áàêà, ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ è îòäåëüíûõ åå ýëåìåíòîâ.
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Ã.36 Ìàñëÿíûå òðàíñôîðìàòîðû ìîùíîñòüþ 1,6 ÌÂ � À è áîëåå ñ ðàñøèðèòåëåì äîëæíû áûòü ñíàáæåíû
ãàçîâûì ðåëå. Òðàíñôîðìàòîðû ìîùíîñòüþ îò 400 äî 1000 êÂ � À ñ ðàñøèðèòåëåì ñíàáæàþò ãàçîâûì ðåëå ïî çàêàçó
ïîòðåáèòåëÿ.

Ðåëå äîëæíî áûòü ïðèñïîñîáëåíî äëÿ âèçóàëüíîãî êîíòðîëÿ âûäåëèâøåãîñÿ ãàçà, à òàêæå äëÿ îòáîðà ïðîáû
ãàçà.

Ã.37 Óñòðîéñòâî ÐÏÍ äîëæíî áûòü ñíàáæåíî ñòðóéíûì çàùèòíûì ðåëå. Ðàñøèðèòåëü óñòðîéñòâà ÐÏÍ äîë-
æåí áûòü ñíàáæåí ýëåìåíòîì, ñèãíàëèçèðóþùèì î íèçêîì óðîâíå ìàñëà.

Ã.38 Ïî çàêàçó ïîòðåáèòåëÿ òðàíñôîðìàòîðû ìîùíîñòüþ 400 è 630 êÂ � À ñ ðàñøèðèòåëåì, ïðåäíàçíà÷åí-
íûå äëÿ ïèòàíèÿ ñîáñòâåííûõíóæä ñòàíöèé è ïîäñòàíöèé è óñòàíàâëèâàåìûå âíóòðè çäàíèé, äîëæíû áûòü ñíàáæå-
íû ãàçîâûì ðåëå.

Ã.39 Â òðàíñôîðìàòîðàõ, èìåþùèõ ãàçîâîå ðåëå, ïîëîñòè, â êîòîðûõ ìîãóò ñêàïëèâàòüñÿ ãàçû, äîëæíû áûòü
ñîåäèíåíû ñ êîëëåêòîðîì, îòâîäÿùèì ãàç â ãàçîâîå ðåëå.

Ã.40 Óñòàíîâêà ãàçîâîãî ðåëå íà òðàíñôîðìàòîðå äîëæíà ñïîñîáñòâîâàòü èñêëþ÷åíèþ ëîæíûõ ñðàáàòûâà-
íèé ïðè ðàáîòå òðàíñôîðìàòîðà.

Ã.41 Òðàíñôîðìàòîðû, êðîìå ãåðìåòè÷íûõ òðàíñôîðìàòîðîâ ñ ãîôðèðîâàííûìè áàêàìè, äîëæíû áûòü
ñíàáæåíû óñòðîéñòâàìè äëÿ çàùèòû áàêà îò ïîâðåæäåíèÿ ïðè ïîâûøåíèè âíóòðåííåãî äàâëåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ
òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 12.2.007.2.

Äëÿ ãåðìåòè÷íûõ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ ìîùíîñòüþ äî 2,5 ÌÂ � À âêëþ÷èòåëüíî äîëæíà
áûòü ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü óñòàíîâêè óñòðîéñòâ äëÿ ñáðîñà äàâëåíèÿ.

Ã.42 Òðàíñôîðìàòîðû ìîùíîñòüþ 1 ÌÂ � À è áîëåå, ãåðìåòè÷íûå òðàíñôîðìàòîðû äëÿ êîìïëåêòíûõ òðàíñ-
ôîðìàòîðíûõ ïîäñòàíöèé ìîùíîñòüþ 160 êÂ � À è áîëåå ñ ìàíîâàêóóììåòðîì, à òàêæå òðàíñôîðìàòîðû, ñíàáæåí-
íûå ãàçîâûì ðåëå, äîëæíû áûòü ñíàáæåíû êîðîáêîé çàæèìîâ è ïðîâîäêîé â çàùèòíîé îáîëî÷êå, ñîåäèíÿþùåé
ïðèáîðû ñèãíàëèçàöèè, çàùèòû, à òàêæå âñòðîåííûå òðàíñôîðìàòîðû òîêà ñ êîðîáêîé çàæèìîâ.

Ã.43 Òðàíñôîðìàòîðû ìîùíîñòüþ 125 ÌÂ � À è áîëåå (òðàíñôîðìàòîðû ìåíüøåé ìîùíîñòüþ — ïî òðåáîâà-
íèþ çàêàç÷èêà) äîëæíû áûòü ñíàáæåíû óñòðîéñòâîì äëÿ îòáîðà ïðîá ãàçà èç ãàçîâîãî ðåëå ñ óðîâíÿ óñòàíîâêè
òðàíñôîðìàòîðà.

Ã.44 Òðàíñôîðìàòîðû ìîùíîñòüþ 63 ÌÂ � À è áîëåå äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòü âîçìîæíîñòü óñòàíîâêè òåï-
ëîâûõ èçâåùàòåëåé óñòðîéñòâà îáíàðóæåíèÿ ïîæàðà.

Ã.45 Òðàíñôîðìàòîðû ñ íàïðÿæåíèåì îáìîòêè ÍÍ, ðàâíûì 0,69 êÂ è ìåíåå, ïî çàêàçó ïîòðåáèòåëÿ äîëæíû
áûòü ñíàáæåíû ïðîáèâíûì ïðåäîõðàíèòåëåì.

Ã.46 Òðàíñôîðìàòîðû ìîùíîñòüþ 1 ÌÂ � À è áîëåå êëàññîâ íàïðÿæåíèÿ 6 êÂ è âûøå äîëæíû áûòü ñíàáæåíû
óñòðîéñòâîì äëÿ ïåðåêàòêè â ïðîäîëüíîì è ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèÿõ.

Ñóõèå òðàíñôîðìàòîðû äîëæíû áûòü âûïîëíåíû íà ñàëàçêàõ, ïðåäíàçíà÷åííûõ êàê äëÿ ïðîäîëüíîãî, òàê è
äëÿ ïîïåðå÷íîãî ïåðåäâèæåíèé.

Ñïîñîá ïåðåäâèæåíèÿ îñòàëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è òðàíñôîðìàòîðîâ äëÿ ÊÒÏ äîëæåí óñòàíàâëèâàòüñÿ â
ÍÄ íà ýòè òðàíñôîðìàòîðû.

Ã.47 Øèðèíà êîëåè è ðàññòîÿíèå ìåæäó ñðåäíèìè ëèíèÿìè êàòêîâ äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ ìàññîé ìåíåå 200 ò
äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü óêàçàííûì íà ðèñóíêå Ã.1 è â òàáëèöå Ã.2, à äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ 200 ò è áîëåå — íà
ðèñóíêàõ Ã.2—Ã.4 è â òàáëèöå Ã.3.

Ò à á ë è ö à Ã.2

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà Íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà

Ðàññòîÿíèå ìåæäó ñðåäíèìè
ëèíèÿìè ãëàäêèõ êàòêîâ À, ìì 500 600 820 1070 1594 — — —

Øèðèíà êîëåè äëÿ êàòêîâ ñ
ðåáîðäîé Á, ìì — — 750 1000 524 2000 2500 3000

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ
1 Ïðèìåíåíèå êîíêðåòíîãî òèïà êàòêîâ ñ ðåáîðäîé èëè ãëàäêèõ êàòêîâ, à òàêæå óêàçàííûõ â òàáëèöàõ Ã.2 è Ã.3

è íà ðèñóíêàõ Ã.2—Ã.4 ðàññòîÿíèé ìåæäó êàòêàìè ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü â ÍÄ íà êîíêðåòíûå òðàíñôîðìàòîðû.
2 Ñâÿçü ìåæäó ìàññîé òðàíñôîðìàòîðîâ è êîëååé ðåêîìåíäóåìàÿ.
3 Ñâÿçü ìåæäó ðàçìåðàìè íà ðèñóíêàõ Ã.2—Ã.4 è ïîñàäî÷íûìè ìåñòàìè êàðåòîê íà òðàíñôîðìàòîðå äîëæíà

ñîîòâåòñòâîâàòü ðàçìåðàì ðåëüñîâ ïî ÃÎÑÒ Ð 51685.
4 Ïî ñîãëàñîâàíèþ ìåæäó èçãîòîâèòåëåì è çàêàç÷èêîì äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå øèðèíû êîëåè äëÿ ïîïåðå÷-

íîé ïåðåêàòêè òðàíñôîðìàòîðîâ, à òàêæå ÷èñëà êàòêîâ, îòëè÷àþùèõñÿ îò óêàçàííûõ íà ðèñóíêàõ Ã.2—Ã.4.
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Ðèñóíîê Ã.1 — Òðàíñôîðìàòîðû ìàññîé ìåíåå 200 ò

Ðèñóíîê Ã.2 — Òðàíñôîðìàòîðû ìàññîé
îò 200 äî 255 ò

Ðèñóíîê Ã.3 — Òðàíñôîðìàòîðû ìàññîé îò 255 äî 300 ò

Ðèñóíîê Ã.4 — Òðàíñôîðìàòîðû ìàññîé îò 300 äî 700 ò



Ò à á ë è ö à Ã.3

Íîìåð ðèñóíêà Øèðèíà ïîïåðå÷íîé êîëåè Â, ìì Ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè êîëåè Ã, ìì

Ã.2
1524
2000

—
—

Ã.3
1524
2000

4164
5140

Ã.4
1524
2000

3188
4164

Ã.48 Â òðàíñôîðìàòîðàõ ïîëíîé ìàññîé ñâûøå 0,05 ò äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü èõ ïåðåäâè-
æåíèÿ ïðè ìîíòàæå.

Òðàíñôîðìàòîðû ïîëíîé ìàññîé ñâûøå 5 ò äîëæíû èìåòü óñòðîéñòâî äëÿ çà÷àëèâàíèÿ ïðè ïåðåêàòêå.
Ñîñòàâíûå ÷àñòè òðàíñôîðìàòîðà ìàññîé ñâûøå 0,05 ò äîëæíû èìåòü ïðèñïîñîáëåíèÿ äëÿ ñòðîïëåíèÿ ïðè

ïîäúåìå.
Ã.49 Òðàíñôîðìàòîðû ïîëíîé ìàññîé ñâûøå 25 ò äîëæíû áûòü ñíàáæåíû ðàñïîëîæåííûìè â íèæíåé ÷àñòè

áàêà óñòðîéñòâàìè äëÿ óïîðà ãîëîâîê äîìêðàòîâ, îáåñïå÷èâàþùèìè óñòàíîâêó äîìêðàòîâ, ïîäâîäèìûõ ïîä òðàíñ-
ôîðìàòîð.

Ã.50 Ìàñëÿíûå òðàíñôîðìàòîðû äîëæíû èìåòü êðþêè èëè èíûå óñòðîéñòâà äëÿ ïîäúåìà ïîëíîñòüþ ñîáðàí-
íîãî è çàïîëíåííîãî ìàñëîì òðàíñôîðìàòîðà.

Ã.51 Ïîäúåì òðàíñôîðìàòîðà ïîëíîé ìàññîé ñâûøå 200 ò â ïîëíîñòüþ ñîáðàííîì âèäå ïðè ìîíòàæå èëè â
ýêñïëóàòàöèè äîëæåí áûòü ñîãëàñîâàí ìåæäó èçãîòîâèòåëåì è çàêàç÷èêîì.

Ã.52 Ìàñëî â áàêå èëè ðàñøèðèòåëå êîíòàêòîðà óñòðîéñòâà ÐÏÍ äîëæíî áûòü çàùèùåíî îò íåïîñðåäñòâåí-
íîãî êîíòàêòà ñ îêðóæàþùèì âîçäóõîì âîçäóõîîñóøèòåëåì ñ ìàñëÿíûì çàòâîðîì èëè äðóãèì óñòðîéñòâîì.

Ã.53 Ìàñëÿíûå òðàíñôîðìàòîðû ñ ìàññîé ìàñëà ñâûøå 1000 êã äîëæíû áûòü ñíàáæåíû ôèëüòðàìè: òåðìî-
ñèôîííûìè — ïðè âèäàõ ñèñòåì îõëàæäåíèÿ Ì è Ä, àäñîðáöèîííûìè — ïðè îñòàëüíûõ âèäàõ ñèñòåì îõëàæäåíèÿ è
ôèëüòðàìè î÷èñòêè ìàñëà îò ìåõàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé — ïðè âèäàõ ñèñòåì îõëàæäåíèÿ ÄÖ, ÍÄÖ, Ö, ÍÖ.
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Ïðèëîæåíèå Ä
(îáÿçàòåëüíîå)

Ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ ìàñëÿíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ

Ä.1 Îáùèå òðåáîâàíèÿ
Ä.1.1 Ñèñòåìà îõëàæäåíèÿ äîëæíà áûòü ðàññ÷èòàíà íà îòâîä òåïëà, âûäåëÿþùåãîñÿ â òðàíñôîðìàòîðå â

îõëàæäàþùóþ ñðåäó, è îáåñïå÷èâàòü åãî òåïëîâîé ðåæèì â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè 6.2.1.
Ä.1.2 Çà èñêëþ÷åíèåì ãåðìåòè÷íûõ òðàíñôîðìàòîðîâ ñ ãîôðèðîâàííûìè áàêàìè ñèñòåìà îõëàæäåíèÿ

äîëæíà áûòü íàâåøåíà íà áàê ëèáî âûíåñåíà.
Ä.1.3 Ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ âèäîâ Ä, ÄÖ, ÍÄÖ, Ö è ÍÖ äîëæíû èìåòü øêàôû àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ.
Øêàôû àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ ñèñòåìàìè îõëàæäåíèÿ âèäîâ ÄÖ, ÍÄÖ, Ö è ÍÖ äîëæíû óñòàíàâëèâàòü-

ñÿ îòäåëüíî îò áàêà òðàíñôîðìàòîðà.
Ä.1.4 Ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ âèäîâ ÄÖ, ÍÄÖ, Ö è ÍÖ äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòü ðåçåðâíûå îõëàäèòåëè.
Ä.1.5 Ýëåêòðîäâèãàòåëè âåíòèëÿòîðîâ è ýëåêòðîíàñîñû äîëæíû èìåòü àâòîìàòè÷åñêèå âûêëþ÷àòåëè äëÿ

çàùèòû îò òîêîâ êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ. Ïðè ýòîì ýëåêòðîäâèãàòåëè ñèñòåì îõëàæäåíèÿ âèäîâ ÄÖ, ÍÄÖ, Ö è ÍÖ äîëæ-
íû èìåòü çàùèòó îò ðàáîòû íà äâóõ ôàçàõ.

Ä.1.6 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëåé âåíòèëÿòîðîâ è ýëåêòðîíàñîñîâ — 380 Â ïåðåìåííîãî òîêà,
öåïåé óïðàâëåíèÿ — 220 Â ïîñòîÿííîãî èëè ïåðåìåííîãî òîêà.

Ïî çàêàçó ïîòðåáèòåëÿ â ñèñòåìå îõëàæäåíèÿ âèäà Ä òðàíñôîðìàòîðîâ êëàññà íàïðÿæåíèÿ 110 êÂ è ìåíåå
ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû ýëåêòðîäâèãàòåëè ñ íàïðÿæåíèåì ïèòàíèÿ 220 Â ïåðåìåííîãî òîêà.

Ä.1.7 Ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ âèäîâ ÍÄÖ è ÍÖ äîëæíû áûòü îáåñïå÷åíû óñòðîéñòâàìè äëÿ ïðèñîåäèíåíèÿ
ïðèáîðîâ êîíòðîëÿ ðàñõîäà ìàñëà.

Ä.1.8 Îõëàäèòåëè âûíåñåííûõ ñèñòåì îõëàæäåíèÿ âèäîâ Ö è ÍÖ äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû â ïîìåùåíèÿõ ñ
òåìïåðàòóðîé âîçäóõà íå ìåíåå 5 °Ñ.

Ä.1.9 Â ñèñòåìàõ îõëàæäåíèÿ âèäîâ Ö è ÍÖ äîëæíî áûòü îáåñïå÷åíî ïðåâûøåíèå ãèäðîñòàòè÷åñêîãî äàâëå-
íèÿ ìàñëà íàä äàâëåíèåì âîäû (â ëþáîé òî÷êå îõëàäèòåëÿ) íå ìåíåå 10 êÏà ïðè ìèíèìàëüíîì óðîâíå ìàñëà â ðàñ-
øèðèòåëå òðàíñôîðìàòîðà.

Ä.1.10 Â ñèñòåìàõ îõëàæäåíèÿ âèäîâ Ö è ÍÖ êàæäûé ýëåêòðîíàñîñ äîëæåí áûòü ñíàáæåí ìàíîìåòðîì è êàæ-
äûé îõëàäèòåëü — ìàíîìåòðàìè è òåðìîìåòðàìè äëÿ èçìåðåíèÿ äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû ìàñëà è âîäû íà âõîä-
íûõ è âûõîäíûõ ïàòðóáêàõ îõëàäèòåëÿ.

Ä.2 Òðåáîâàíèÿ ê ôóíêöèîíèðîâàíèþ ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ âèäà Ä
Ä.2.1 Àâòîìàòè÷åñêîå óïðàâëåíèå ñèñòåìîé îõëàæäåíèÿ âèäà Ä äîëæíî îáåñïå÷èâàòü:
- âêëþ÷åíèå ýëåêòðîäâèãàòåëåé âåíòèëÿòîðîâ ïðè äîñòèæåíèè òåìïåðàòóðû âåðõíèõ ñëîåâ ìàñëà 55 °Ñ èëè

ïðè äîñòèæåíèè òîêà, ðàâíîãî 1,05 íîìèíàëüíîãî, — íåçàâèñèìî îò òåìïåðàòóðû âåðõíèõ ñëîåâ ìàñëà;
- îòêëþ÷åíèå ýëåêòðîäâèãàòåëåé âåíòèëÿòîðîâ ïðè ñíèæåíèè òåìïåðàòóðû âåðõíèõ ñëîåâ ìàñëà äî 50 °Ñ,

åñëè ïðè ýòîì òîê íàãðóçêè ìåíåå 1,05 íîìèíàëüíîãî.
Ä.3 Òðåáîâàíèÿ ê ôóíêöèîíèðîâàíèþ ñèñòåì îõëàæäåíèÿ âèäîâ ÄÖ, ÍÄÖ, Ö, ÍÖ
Ä.3.1 Àâòîìàòè÷åñêîå óïðàâëåíèå ñèñòåì îõëàæäåíèÿ âèäîâ ÄÖ, ÍÄÖ, Ö è ÍÖ äîëæíî îáåñïå÷èâàòü:
- âêëþ÷åíèå ýëåêòðîíàñîñîâ è ýëåêòðîäâèãàòåëåé âåíòèëÿòîðîâ (äëÿ ñèñòåì îõëàæäåíèÿ âèäîâ ÄÖ è ÍÄÖ);
- âêëþ÷åíèå ýëåêòðîíàñîñîâ è ýëåêòðîäâèãàòåëåé âåíòèëÿòîðîâ (äëÿ ñèñòåì îõëàæäåíèÿ âèäîâ ÄÖ è ÍÄÖ)

ðåçåðâíîãî îõëàäèòåëÿ âçàìåí ëþáîãî àâòîìàòè÷åñêè àâàðèéíî îòêëþ÷åííîãî ðàáî÷åãî;
- âêëþ÷åíèå ðåçåðâíîãî ïèòàíèÿ ïðè íåäîïóñòèìîì ñíèæåíèè èëè èñ÷åçíîâåíèè íàïðÿæåíèÿ â îñíîâíîé

öåïè, à òàêæå îáðàòíîå ïåðåêëþ÷åíèå íà îñíîâíóþ öåïü ïðè âîññòàíîâëåíèè â íåé äîïóñòèìîãî íàïðÿæåíèÿ;
- âêëþ÷åíèå è îòêëþ÷åíèå íàãðåâàòåëåé øêàôà àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ ñèñòåìàìè îõëàæäåíèÿ âèäîâ

ÄÖ è ÍÄÖ.
Ä.3.2 Àâòîìàòè÷åñêîå óïðàâëåíèå ñèñòåì îõëàæäåíèÿ âèäîâ ÍÄÖ, Ö, ÍÖ äîëæíî îáåñïå÷èâàòü ñëåäóþùóþ

ðàáîòó ýëåêòðîíàñîñîâ:
- ïðè òåìïåðàòóðå âåðõíèõ ñëîåâ ìàñëà â áàêå, ðàâíîé 15 °Ñ è áîëåå, äîëæíû ðàáîòàòü âñå ðàáî÷èå ýëåêò-

ðîíàñîñû;
- ïðè òåìïåðàòóðå âåðõíèõ ñëîåâ ìàñëà â áàêå ìåíåå 15 °Ñ äîëæåí ðàáîòàòü òîëüêî ïóñêîâîé ýëåêòðîíàñîñ.
Ä.3.3 Àâòîìàòè÷åñêîå óïðàâëåíèå ñèñòåì îõëàæäåíèÿ âèäîâ ÄÖ è ÍÄÖ äîëæíî îáåñïå÷èâàòü ðàáîòó

ýëåêòðîäâèãàòåëåé âåíòèëÿòîðîâ è ýëåêòðîíàñîñîâ äëÿ ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ âèäà ÄÖ è ýëåêòðîäâèãàòåëåé âåíòè-
ëÿòîðîâ äëÿ ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ âèäà ÍÄÖ ãðóïïàìè:

- ïåðâîé — â ðåæèìå õîëîñòîãî õîäà èëè ïðè íàãðóçêå íå áîëåå 40 % íîìèíàëüíîãî òîêà;
- ïåðâîé è âòîðîé — ïðè íàãðóçêå òðàíñôîðìàòîðà áîëåå 40 % íîìèíàëüíîãî òîêà;
- ïåðâîé, âòîðîé è òðåòüåé — ïðè íàãðóçêå òðàíñôîðìàòîðà áîëåå 75 % íîìèíàëüíîãî òîêà.
Ïðè íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå îõëàäèòåëåé ÷èñëî ãðóïï ìîæåò áûòü ñîêðàùåíî.
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Ýëåêòðîäâèãàòåëè âåíòèëÿòîðîâ äîëæíû ðàáîòàòü òîëüêî ïðè òåìïåðàòóðå âåðõíèõ ñëîåâ ìàñëà â áàêå
áîëåå 40 °Ñ — ãðóïïàìè â çàâèñèìîñòè îò íàãðóçêè òðàíñôîðìàòîðà.

Ä.3.4 Â ñèñòåìàõ îõëàæäåíèÿ âèäîâ Ö è ÍÖ öèðêóëÿöèÿ âîäû ÷åðåç ìàñëîîõëàäèòåëè äîëæíà àâòîìàòè÷åñêè
îñóùåñòâëÿòüñÿ ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ðàáî÷èõ ýëåêòðîíàñîñîâ öèðêóëÿöèè ìàñëà è îòêëþ÷àòüñÿ ïðè ñíèæåíèè òåìïå-
ðàòóðû âåðõíèõ ñëîåâ ìàñëà â áàêå íèæå 15 °Ñ èëè ïðè ñíÿòèè íàïðÿæåíèÿ.

Ä.3.5 Àâòîìàòè÷åñêîå óïðàâëåíèå ñèñòåì îõëàæäåíèÿ âèäîâ ÄÖ, ÍÄÖ, Ö è ÍÖ äîëæíî îáåñïå÷èâàòü âûäà÷ó
ñèãíàëîâ äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ñëåäóþùåé ñèãíàëèçàöèè:

- î âêëþ÷åíèè ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ:
ïðè âêëþ÷åíèè ïóñêîâîãî ýëåêòðîíàñîñà,
ïðè âêëþ÷åíèè ðàáî÷èõ ýëåêòðîíàñîñîâ;

- î íåèñïðàâíîñòè ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ:
ïðè àâàðèéíîì îòêëþ÷åíèè ïóñêîâîãî ýëåêòðîíàñîñà,
ïðè àâàðèéíîì îòêëþ÷åíèè ëþáîãî ðàáî÷åãî ýëåêòðîíàñîñà,
ïðè àâàðèéíîì îòêëþ÷åíèè ðåçåðâíîãî ýëåêòðîíàñîñà,
ïðè âêëþ÷åíèè ðåçåðâíîãî ýëåêòðîíàñîñà,
ïðè íåîòêëþ÷åíèè ïóñêîâîãî ýëåêòðîíàñîñà ïðè ðàáîòàþùèõ ðàáî÷èõ ýëåêòðîíàñîñàõ,
ïðè âêëþ÷åíèè ðåçåðâíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ;

- îá îòêëþ÷åíèè ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ:
ïðè îòêëþ÷åíèè ðàáî÷åãî è ðåçåðâíîãî èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ,
ïðè îòêëþ÷åíèè ïóñêîâîãî è âñåõ ðàáî÷èõ ýëåêòðîíàñîñîâ;

- î âêëþ÷åíèè è îòêëþ÷åíèè íàãðåâàòåëÿ (äëÿ ñèñòåì îõëàæäåíèÿ âèäîâ ÄÖ è ÍÄÖ).
Ä.4 Ïî ñîãëàñîâàíèþ ìåæäó èçãîòîâèòåëåì è çàêàç÷èêîì ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû êîíòðîëü çà òåìïåðàòóðîé

íàèáîëåå íàãðåòîé òî÷êè îáìîòêè òðàíñôîðìàòîðà è ñîîòâåòñòâóþùèå àëãîðèòìû óïðàâëåíèÿ ñèñòåìîé îõëàæäå-
íèÿ.

Ä.5 Óêàçàíèÿ î ðàáîòå òðàíñôîðìàòîðîâ ïðè ïðåêðàùåíèè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ äîëæíû
áûòü èçëîæåíû â ýêñïëóàòàöèîííûõ äîêóìåíòàõ.

Ä.6 Ââîäíûå àïïàðàòû çàùèòû îò òîêîâ êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ øêàôîâ àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ ñèñòå-
ìîé îõëàæäåíèÿ äîëæíû áûòü ñòîéêèìè ê äåéñòâèþ òîêîâ ñêâîçíîãî êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ ñî çíà÷åíèåì àìïëèòóä-
íîãî òîêà 16 êÀ.

Ä.7 Â ñèñòåìàõ îõëàæäåíèÿ äîëæíî áûòü ïðåäóñìîòðåíî ðó÷íîå óïðàâëåíèå.
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Ïðèëîæåíèå Å
(îáÿçàòåëüíîå)

Ïåðå÷åíü òåõíè÷åñêèõ äàííûõ è õàðàêòåðèñòèê, óêàçûâàåìûõ â ïàñïîðòå òðàíñôîðìàòîðà

Å.1 Óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå ñõåìû è ãðóïïû ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê.
Å.2 Íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà â ãåðöàõ.
Å.3 Íîìèíàëüíûé ðåæèì (óêàçûâàþò, åñëè ðåæèì îòëè÷àåòñÿ îò ïðîäîëæèòåëüíîãî).
Å.4 Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü â êèëîâîëüòàìïåðàõ (óêàçûâàþò òàêæå ìîùíîñòè îñíîâíûõ îáìîòîê òðåõîáìî-

òî÷íûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è ìîùíîñòü îáìîòêè ÍÍ òðåõîáìîòî÷íûõ àâòîòðàíñôîðìàòîðîâ).
Å.5 Íîìèíàëüíûå íàïðÿæåíèÿ òðàíñôîðìàòîðà è íàïðÿæåíèÿ îòâåòâëåíèé â âîëüòàõ èëè êèëîâîëüòàõ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äëÿ îäíîôàçíîãî òðàíñôîðìàòîðà, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ ñîåäèíåíèÿ â òðåõôàçíóþ
ãðóïïó, íàïðÿæåíèÿ îáìîòîê, ñîåäèíÿåìûõ â çâåçäó, îáîçíà÷àþò â âèäå äðîáè, ÷èñëèòåëåì êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ
ëèíåéíîå íàïðÿæåíèå òðåõôàçíîé ãðóïïû, à çíàìåíàòåëåì 3.

Å.6 Íîìèíàëüíûå òîêè îáìîòîê íà îñíîâíîì îòâåòâëåíèè â àìïåðàõ.
Å.7 Íàïðÿæåíèå êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ íà îñíîâíîì îòâåòâëåíèè â ïðîöåíòàõ (äëÿ òðåõîáìîòî÷íûõ òðàíñ-

ôîðìàòîðîâ óêàçûâàþò íàïðÿæåíèå êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ âñåõ ïàð îáìîòîê).

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ ìîùíîñòüþ ìåíåå 1 ÌÂ � À äîïóñêàåòñÿ óêàçûâàòü çíà÷åíèå
íàïðÿæåíèÿ êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ, èçìåðåííîå ïðè ïðèåìî÷íûõ èñïûòàíèÿõ.

Å.8 Óðîâåíü èçîëÿöèè îáìîòêè è åå íåéòðàëè; ïðè ýòîì óêàçûâàþò èñïûòàòåëüíûå íàïðÿæåíèÿ ïðîìûøëåí-
íîé ÷àñòîòû è ïîëíîãî ãðîçîâîãî èìïóëüñà äëÿ âíóòðåííåé èçîëÿöèè.

Å.9 Êëàññ íàãðåâîñòîéêîñòè èçîëÿöèè — òîëüêî äëÿ ñóõèõ òðàíñôîðìàòîðîâ.
Å.10 Äàííûå ïðèåìîñäàòî÷íûõ èñïûòàíèé, íåîáõîäèìûå äëÿ ââîäà òðàíñôîðìàòîðà â ýêñïëóàòàöèþ.
Å.11 Ìîùíîñòü òðàíñôîðìàòîðà ïðè îòêëþ÷åííîì äóòüå äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ ñ îõëàæäåíèåì Ä.
Å.12 Íàèáîëüøèé äëèòåëüíî äîïóñòèìûé òîê â îáùåé îáìîòêå äëÿ àâòîòðàíñôîðìàòîðîâ.
Å.13 Ïîòåðè õîëîñòîãî õîäà.
Å.14 Ïîòåðè êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ íà îñíîâíîì îòâåòâëåíèè âî âñåõ ïàðíûõ ðåæèìàõ.
Å.15 Ïîòåðè è íàïðÿæåíèå êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ íà êðàéíèõ îòâåòâëåíèÿõ — äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ ÐÏÍ.
Å.16 Íàïðÿæåíèå êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ âñåõ ïàð ÷àñòåé ðàñùåïëåííîé îáìîòêè è ïàð èç êàæäîé ÷àñòè ðàñ-

ùåïëåííîé îáìîòêè è êàæäîé èç íåðàñùåïëåííûõ îáìîòîê íà îñíîâíîì è êðàéíèõ îòâåòâëåíèÿõ — äëÿ òðàíñôîð-
ìàòîðîâ ñ ðàñùåïëåííûìè îáìîòêàìè.

Å.17 Òîê õîëîñòîãî õîäà.
Å.18 Ñîïðîòèâëåíèå îáìîòîê ïîñòîÿííîìó òîêó.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Åñëè ñîïðîòèâëåíèÿ ïîñòîÿííîìó òîêó ìåæäó îòäåëüíûìè ïàðàìè çàæèìîâ îáìîòêè
òðåõôàçíîãî òðàíñôîðìàòîðà îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà âñëåäñòâèå êîíñòðóêòèâíûõ èëè òåõíîëîãè÷åñêèõ îñîáåí-
íîñòåé èñïîëíåíèÿ îáìîòîê, îòâîäîâ, óñòðîéñòâ ÏÁÂ (ÐÏÍ) áîëåå ÷åì íà 2 %, òî â ïàñïîðòå äîëæíû áûòü óêàçàíû
èçìåðåííûå çíà÷åíèÿ ñîïðîòèâëåíèé ìåæäó âñåìè ïàðàìè çàæèìîâ.

Å.19 Ñîïðîòèâëåíèå è òàíãåíñ óãëà äèýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåðü èçîëÿöèè òðàíñôîðìàòîðà.
Å.20 Çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû, ïðè êîòîðîé èçìåðÿëèñü ñîïðîòèâëåíèå îáìîòîê ïîñòîÿííîìó òîêó, ñîïðîòèâ-

ëåíèå è òàíãåíñ óãëà äèýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåðü èçîëÿöèè òðàíñôîðìàòîðà.
Å.21 Óêàçàíèå îá îáëåã÷åííîé èçîëÿöèè — äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ ñ îáëåã÷åííîé èçîëÿöèåé.
Å.22 Ðàñ÷åòíàÿ òåïëîâàÿ ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè òðàíñôîðìàòîðà, à ïî ñîãëàñîâàíèþ ìåæäó èçãîòîâèòåëåì è

ïîòðåáèòåëåì — ìàêñèìàëüíàÿ è ìèíèìàëüíàÿ ðàñ÷åòíûå òåïëîâûå ïîñòîÿííûå âðåìåíè îáìîòîê òðàíñôîðìàòî-
ðà — äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ ìîùíîñòüþ áîëåå 1 ÌÂ � À.

Å.23 Ñîïðîòèâëåíèå íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè — äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ, ó êîòîðûõ èçìåðåíèå ýòîãî
ñîïðîòèâëåíèÿ ïðåäóñìîòðåíî íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì èëè ÍÄ íà òðàíñôîðìàòîðû êîíêðåòíûõ âèäîâ.

Å.24 Îáîçíà÷åíèå ÍÄ è ïðîáèâíîå íàïðÿæåíèå ìàñëà, ïðèìåíåííîãî ïðè èñïûòàíèÿõ, è ìàñëà, êîòîðûì
çàïîëíåí áàê òðàíñôîðìàòîðà (äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ êëàññîâ íàïðÿæåíèÿ 110 êÂ è ñâûøå äîëæåí áûòü äîïîëíè-
òåëüíî óêàçàí òàíãåíñ óãëà äèýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåðü ìàñëà ïðè òåìïåðàòóðå 90 °Ñ).

Å.25 Çíà÷åíèÿ èçìåðåííûõ ñèë ïðåññîâêè êàæäîãî ïðåññóþùåãî êîëüöà íåçàâèñèìî îò ìîùíîñòè è êëàññà
íàïðÿæåíèÿ.

Å.26 Äðóãèå òåõíè÷åñêèå äàííûå ïî óñìîòðåíèþ èçãîòîâèòåëÿ èëè ïî ñîãëàñîâàíèþ ìåæäó èçãîòîâèòåëåì è
ïîòðåáèòåëåì.

Å.27 Ïàñïîðò äîëæåí áûòü îôîðìëåí â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 2.601.

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ
1 Äëÿ íàïðÿæåíèÿ ÊÇ (Uê) êðàéíèõ îòâåòâëåíèé (ñì. Å.16) äîïóñêàåòñÿ óêàçûâàòü âìåñòî èçìåðåííûõ ðàñ÷åò-

íûå çíà÷åíèÿ ñ ó÷åòîì ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé, òî åñòü ñ ïåðåñ÷åòîì èçìåðåííîãî çíà÷åíèÿ Uê îñíîâíîãî îòâåòâëå-
íèÿ ê êðàéíåìó îòâåòâëåíèþ ïðîïîðöèîíàëüíî îòíîøåíèþ ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé Uê .

2 Äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ ìîùíîñòüþ äî 6,3 ÌÂ � À âêëþ÷èòåëüíî äîïóñêàåòñÿ óêàçûâàòü íîðìèðîâàííûå çíà-
÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ, ïðèâåäåííûõ â Å.13—Å.17.
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Ïðèëîæåíèå Æ
(îáÿçàòåëüíîå)

Ìàðêèðîâêà âûâîäîâ è îòâåòâëåíèé ñèëîâûõ òðàíñôîðìàòîðîâ

Æ.1 Ïîðÿäîê îáîçíà÷åíèÿ
Ìàðêèðîâêó âûâîäîâ è îòâåòâëåíèé ñèëîâûõ òðàíñôîðìàòîðîâ ñëåäóåò âûïîëíÿòü, ïðèìåíÿÿ ñèñòåìó

îáîçíà÷åíèé, îñíîâàííóþ íà ÷åðåäîâàíèè ïðîïèñíûõ áóêâ ëàòèíñêîãî àëôàâèòà è àðàáñêèõ öèôð, íî äîïóñòèìî
ïðèìåíÿòü ñòðî÷íûå áóêâû.

Ïðèìåðû ìàðêèðîâêè âûâîäîâ è îòâåòâëåíèé ñèëîâûõ òðàíñôîðìàòîðîâ ïðèâåäåíû íà ðèñóíêàõ Æ.1—Æ.8.
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à — îáìîòêà ôàçû ñ îòâåòâëåíèÿìè ïîñðåäèíå; á — îáìîòêà ôàçû ñ ãðóáîé è òîíêîé ñòóïåíÿìè ðåãóëèðîâàíèÿ íà îäíîì êîíöå

îáìîòêè; â — îáìîòêà ôàçû, ñîñòîÿùàÿ èç äâóõ ÷àñòåé, ñîåäèíÿåìûõ ïîñëåäîâàòåëüíî èëè ïàðàëëåëüíî; ã — îáìîòêà ôàçû,

ñîñòîÿùàÿ èç äâóõ ÷àñòåé, ñîåäèíåííûõ ïîñëåäîâàòåëüíî, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ïîñðåäèíå îòâåòâëåíèÿ

Ðèñóíîê Æ.1 — Ìàðêèðîâêà îáìîòîê ôàçû
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à — òðàíñôîðìàòîð ñ äâóìÿ îáìîòêàìè áåç îòâåòâëåíèé;

á — òðàíñôîðìàòîð ñ òðåìÿ îáìîòêàìè áåç îòâåòâëåíèé;

â — àâòîòðàíñôîðìàòîð áåç îòâåòâëåíèé

Ðèñóíîê Æ.2 — Ìàðêèðîâêà îäíîôàçíûõ
òðàíñôîðìàòîðîâ

à — îáìîòêà ñ îòâåòâëåíèÿìè, ïîìåùåííàÿ ìåæäó ïîñëå-

äîâàòåëüíîé è îáùåé îáìîòêàìè; á — îáìîòêà ñ îòâåòâëå-

íèÿìè, ïîìåùåííàÿ â êîíöå ïîñëåäîâàòåëüíîé îáìîòêè;

â — îáìîòêà ñ îòâåòâëåíèÿìè, îäèí êîíåö êîòîðîé ïîä-

êëþ÷åí ê ñîåäèíåíèþ ìåæäó ïîñëåäîâàòåëüíîé è îáùåé

îáìîòêàìè

Ðèñóíîê Æ.3 — Ìàðêèðîâêà îäíîôàçíûõ
àâòîòðàíñôîðìàòîðîâ
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à — Yí/Yí-0; á — Yí/Yí-0; â — Yí/D-5; ã — Yí/ D-11

Ðèñóíîê Æ.4 — Ìàðêèðîâêà òðåõôàçíûõ äâóõîáìîòî÷íûõ òðàíñôîðìàòîðîâ



Æ.2 Êîíöû îáìîòîê ôàçû
Äâà êîíöà îáìîòîê ôàçû, ïîäâîäèìûå ê ëèíåéíîìó èëè íåéòðàëüíîìó âûâîäàì, ñëåäóåò ìàðêèðîâàòü ñîîò-

âåòñòâåííî öèôðàìè 1 è 2.
Åñëè îáìîòêè ôàçû íà êîíöàõ èìåþò îòâåòâëåíèÿ, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ïðèñîåäèíåíèÿ ê óñòðîéñòâàì ÏÁÂ

èëè ÐÏÍ, êîòîðûå âåäóò ê ëèíåéíîìó èëè íåéòðàëüíîìó âûâîäàì, òî ýòè âûâîäû ñëåäóåò ìàðêèðîâàòü ñîîòâåò-
ñòâåííî öèôðàìè 1 èëè 2.

Ïðè òàêîé ñèñòåìå ìàðêèðîâêè âûâîäîâ è îòâåòâëåíèé íà ÷åðòåæàõ ñõåì îáìîòîê ïðåäïîëàãàåòñÿ îäèíàêî-
âîå íàïðàâëåíèå íàìîòêè äëÿ âñåõîáìîòîê. Ïîëÿðíîñòü êîíöîâ 1 è 2 âñåõîáìîòîê îäíîãî ñòåðæíÿ òàêæå âñåãäà îäè-
íàêîâàÿ.

Æ.3 Ëèíåéíûé è íåéòðàëüíûé âûâîäû
Ëèíåéíûå âûâîäû îáìîòêè òðåõôàçíîãî ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà ñëåäóåò îáîçíà÷àòü áóêâàìè U, V, W,

êîòîðûå ïîìåùàþò ïåðåä öèôðàìè, ïðèâåäåííûìè â Æ.2. Åñëè íåîáõîäèìî, äîïóñêàåòñÿ ïîìåùàòü ýòè áóêâû òàê-
æå ïåðåä öèôðàìè, ïðèâåäåííûìè â Æ.5 è Æ.6.
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Ðèñóíîê Æ.5 — Ìàðêèðîâêà òðåõôàçíîãî
òðåõîáìîòî÷íîãî òðàíñôîðìàòîðà (Yí/Yí/D-0-5)

Ðèñóíîê Æ.6 — Ìàðêèðîâêà îáìîòêè íèçøåãî
íàïðÿæåíèÿ ðèñóíêà Æ.5, åñëè îíà ñîåäèíåíà

â îòêðûòûé òðåóãîëüíèê

Ðèñóíîê Æ.7 — Ìàðêèðîâêà òðåõôàçíîãî
àâòîòðàíñôîðìàòîðà (Yíàâòî/D-0)

Ðèñóíîê Æ.8 — Ìàðêèðîâêà ëèíåéíîãî ðåãóëèðîâî÷-
íîãî òðàíñôîðìàòîðà ñ âîçáóæäàþùåé îáìîòêîé,

ñîåäèíåííîé â òðåóãîëüíèê



Íåéòðàëü îáìîòêè, ñîåäèíåííîé â çâåçäó èëè çèãçàãîì, ñëåäóåò îáîçíà÷àòü áóêâîé N.
Æ.4 Îáîçíà÷åíèå îáìîòîê
Ðàçëè÷íûå îáìîòêè òðàíñôîðìàòîðà ñëåäóåò îáîçíà÷àòü öèôðàìè, êîòîðûå ïîìåùàþò ïåðåä áóêâàìè, ïðè-

âåäåííûìè â Æ.3. Îáìîòêó âûñøåãî íàïðÿæåíèÿ ñëåäóåò îáîçíà÷àòü öèôðîé 1, à äðóãèå îáìîòêè — öèôðà-
ìè 2, 3, 4 ... â íèñõîäÿùåì ïîðÿäêå íîìèíàëüíûõ íàïðÿæåíèé.

Äëÿ àâòîòðàíñôîðìàòîðîâ, ó êîòîðûõ äâå îáìîòêè èìåþò îáùèé êîíåö, ýòîò êîíåö ñëåäóåò ìàðêèðîâàòü öèô-
ðîé 2 (ñì. ðèñóíîê Æ.2â).

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Åñëè íåñêîëüêî îáìîòîê èìåþò îäèíàêîâîå íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå, òî ïðèìåíåíèå
ñîîòâåòñòâóþùåãî èì öèôðîâîãî îáîçíà÷åíèÿ ñëåäóåò ñîãëàñîâàòü ìåæäó èçãîòîâèòåëåì è ïîòðåáèòåëåì.

Æ.5 Ïîñëåäîâàòåëüíî-ïàðàëëåëüíîå ñîåäèíåíèå
Åñëè îáìîòêè ôàçû ñîñòîÿò èç íåñêîëüêèõ ÷àñòåé, êîòîðûå ìîãóò áûòü ñîåäèíåíû ïîñëåäîâàòåëüíî èëè

ïàðàëëåëüíî, òî êîíöû ýòèõ ÷àñòåé ñëåäóåò îáîçíà÷àòü öèôðàìè 1, 2, 3, 4..., ïðè ýòîì ëèíåéíûå èëè íåéòðàëüíûå
êîíöû îáìîòîê ôàçû ìàðêèðóþò öèôðàìè 1 è 2 â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè Æ.2.

Æ.6 Ìàðêèðîâêà îòâåòâëåíèé
Îòâåòâëåíèÿ, ïîäâîäèìûå ê óñòðîéñòâàì ÐÏÍ èëè ÏÁÂ, ñëåäóåò îáîçíà÷àòü ãðóïïîé öèôð, ðàñïîëîæåííûõ â

âîçðàñòàþùåì ïîðÿäêå. Çíà÷åíèÿ ýòèõ öèôð äîëæíû áûòü áîëüøå ïðèìåíÿåìûõ äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ëèíåéíîãî è íåé-
òðàëüíîãî âûâîäîâ è îáîçíà÷åíèÿ êîíöîâ ÷àñòåé îáìîòîê ôàçû, ñîåäèíåííûõïîñëåäîâàòåëüíî èëè ïàðàëëåëüíî.

Íóìåðàöèÿ äîëæíà íà÷èíàòüñÿ ñ áëèæàéøåãî ê êîíöó, ïðîìàðêèðîâàííîìó öèôðîé 1, îòâåòâëåíèÿ. Ìàðêè-
ðîâêà îáìîòîê ñ ïåðåêëþ÷àåìûìè îòâåòâëåíèÿìè äîëæíà îñíîâûâàòüñÿ íà òàêîì ñîåäèíåíèè, êîòîðîå äàåò íàè-
áîëüøåå ýôôåêòèâíîå ÷èñëî âèòêîâ äëÿ îáìîòêè, ïðèñîåäèíåííîé ê óñòðîéñòâó ÏÁÂ èëè ÐÏÍ.

Îáìîòêè àâòîòðàíñôîðìàòîðîâ ñ îòâåòâëåíèÿìè, ðàñïîëîæåííûìè ìåæäó ïîñëåäîâàòåëüíîé è îáùåé
îáìîòêàìè èëè íà êîíöå ïîñëåäîâàòåëüíîé îáìîòêè, à òàêæå îáìîòêè, îäèí êîíåö êîòîðûõ ïîäêëþ÷åí ê ñîåäèíåíèþ
ìåæäó ïîñëåäîâàòåëüíîé è îáùåé îáìîòêàìè (ñì. ðèñóíîê Æ.3â), ñëåäóåò íóìåðîâàòü êàê ïîñëåäîâàòåëüíóþ
îáìîòêó.

Â áîëåå ñëîæíûõ ñëó÷àÿõ, íàïðèìåð, êîãäà äâà òðàíñôîðìàòîðà ïîìåùåíû â îäèí áàê, òðåáóåòñÿ ñîãëàñîâà-
íèå ìåæäó èçãîòîâèòåëåì è ïîòðåáèòåëåì.
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Ïðèëîæåíèå È
(îáÿçàòåëüíîå)

Èñïûòàíèå ïðîáû ìàñëà èç áàêà ìàñëÿíîãî òðàíñôîðìàòîðà è êîíòàêòîðà óñòðîéñòâà ÐÏÍ,
èìåþùåãî ãàøåíèå äóãè â ìàñëå

Èñïûòàíèå ïðîáû ìàñëà äîëæíî áûòü ïðîâåäåíî ïî ñëåäóþùèì ïîêàçàòåëÿì:
- îïðåäåëåíèå ïðîáèâíîãî íàïðÿæåíèÿ äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ ìîùíîñòüþ 1 ÌÂ � À è áîëåå è òðàíñôîðìàòî-

ðîâ êëàññà íàïðÿæåíèÿ 35 êÂ íåçàâèñèìî îò ìîùíîñòè;
- îïðåäåëåíèå òàíãåíñà óãëà äèýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåðü ïðè òåìïåðàòóðå ïëþñ 90 °Ñ äëÿ âñåõ òðàíñôîðìàòîðîâ

êëàññîâ íàïðÿæåíèÿ 110 êÂ è ñâûøå;
- îïðåäåëåíèå âëàãîñîäåðæàíèÿ è ñîäåðæàíèÿ ìåõàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ, â ÍÄ êîòîðûõ

óêàçàííûå ïîêàçàòåëè íîðìèðîâàíû.

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ
1 Äëÿ îñòàëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ ïðîáèâíîå íàïðÿæåíèå îïðåäåëÿþò ïî ïðîáèâíîìó íàïðÿæåíèþ ïðîáû

ìàñëà, îòáèðàåìîé íå ðåæå îäíîãî ðàçà â äåíü èç åìêîñòè, èç êîòîðîé ìàñëî çàëèâàþò â òðàíñôîðìàòîðû è ïàðà-
ìåòðû ìàñëà â êîòîðîé îïðåäåëÿþò íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå êàæäîé äîëèâêè ìàñëà â óêàçàííóþ åìêîñòü.

2 Èñïûòàíèå ïðîáû ìàñëà èç êîíòàêòîðà óñòðîéñòâà ÐÏÍ äîïóñêàåòñÿ ïðîâîäèòü äî óñòàíîâêè ýòîãî óñòðîé-
ñòâà íà òðàíñôîðìàòîð.
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Áèáëèîãðàôèÿ

[1] ÌÝÊ 60076-5:2006 Ñèëîâûå òðàíñôîðìàòîðû. ×àñòü 5. Ñòîéêîñòü ïðè êîðîòêîì çàìûêàíèè
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ÓÄÊ 621.314.222.6:006.354 ÎÊÑ 29.180 Å64 ÎÊÏ 34 1100

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òðàíñôîðìàòîðû ñèëîâûå, îáùèå òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ, îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ, íîðìà-
òèâíûå ññûëêè, êëàññèôèêàöèÿ, óñëîâèÿ ðàáîòû, îñíîâíûå ïàðàìåòðû, òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ, òðåáî-
âàíèÿ áåçîïàñíîñòè, îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû, ïðàâèëà ïðèåìêè, ìåòîäû êîíòðîëÿ,
òðàíñïîðòèðîâàíèå, õðàíåíèå, óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå, ñõåìû è ãðóïïû ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê, çàùèòíûå
ïîêðûòèÿ, ñîñòàâíûå ÷àñòè, ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ, ìàðêèðîâêà âûâîäîâ è îòâåòâëåíèé

41

ÃÎÑÒ Ð 52719—2007
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Íàáðàíî âî ÔÃÓÏ «ÑÒÀÍÄÀÐÒÈÍÔÎÐÌ» íà ÏÝÂÌ.
Îòïå÷àòàíî â ôèëèàëå ÔÃÓÏ «ÑÒÀÍÄÀÐÒÈÍÔÎÐÌ» — òèï. «Ìîñêîâñêèé ïå÷àòíèê», 105062 Ìîñêâà, Ëÿëèí ïåð., 6.



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 600
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [1200 1200]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice




